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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целямиосвоениядисциплины«Химия»являются: 

 
- изучениестудентамиосновныхпонятийизаконовхимии; 

-освоение основного материала по строению атомов, химической связи и закономерностям, 

связаннымспериодическимзакономипериодическойсистемойэлементовД.И.Менделеева; 

- изучениеосновхимическойтермодинамикиикинетикихимическихпроцессов; 

- получениеглубокихзнанийпотеориирастворовитеорииэлектрохимическихпроцессов. 
 
 

2. МЕСТОУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОПВО 
 
 

Дисциплина «Химия» относится к обязательной части дисциплин Блока 1; изучается в 

1семестре. 
Предлагаемыйкурспоможетстудентамприобрестизнанияпоосновнымхимическим понятиям, 

понять сущность протекания химических процессов. 
Таблица2.1. 

 
 

Связьдисциплины«Химия»споследующимидисциплинамиисрокиихизучения 
 
 

Код 

дисциплины 
Дисциплины,последующиезадисциплиной 

«Химия» 
Семестр 

Б1.В.10 Математика 2,3 

Б1.О.06 Физика 2,3 
 
 

Врезультатеосвоениядисциплиныстудентдолжен 
 
 

Знать: 

• Принципыклассификациииноменклатурунеорганическихсоединений; 
• Основныетипыхимическихсвязей; 
• Основысовременнойтеориистроенияатома; 
• Теориюкомплексныхсоединений; 
• Основыэнергетикиикинетикихимическихпроцессов; 
• Теориюрастворовнеэлектролитовиэлектролитов; 
● Основыэлектролитическихпроцессов. 

Уметь: 
 

• Находитьсвязьмеждустроениемвеществаиего химическимивозможностями; 
• Решатьлюбыехимическиезадачи,опираясьнатеоретическийматериал основ 

химии; 
• Проводитьпростейшиерасчётыпоокислительно-восстановительнымреакциям, 

энергетическим и кинетическим процессам, теории растворов; 



• Работать в лаборатории с использованием простейшего лабораторного 

оборудования; 
• Составлять химические реакции любых химических процессов и выполнять на их 

основе необходимые расчеты. 
 

Владеть: 
 

• Методикойпроведенияхимическогоэкспериментавлабораторных условиях; 
• Умением правильного объяснения результатов эксперимента, если даже результат 

отрицательный; 
• Методамиоказанияпервойпомощипринесчастныхслучаяхвхимической 

лаборатории. 

 
3. КОМПЕТЕНЦИИОБУЧАЮЩЕГОСЯ,ФОРМИРУЕМЫЕВРЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеэлементовследующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки: 
 

Код 

компетенц 
ии 

Наименовани

е компетенции 
Индикатор 

достижения 

компетенции 

Врезультатеосвоения 

дисциплиныобучающийся 
должен: 

Общепрофессиональныекомпетенцииииндикаторыихдостижения 
УК-1. Способеносуществл

ятьпоиск, 

критический анализ 

и синтез 

информации,приме

нятьсистемныйподх

оддля решения 

поставленных задач 

УК-1.1. 
Анализирует 

задачу, выделяя ее 
базовые 

составляющие 
УК-1.2. 
Осуществляет 

поиск, критически 
оценивает, 

обобщает, 

систематизирует и 
ранжирует 

информацию, 

требуемую для 
решения 

поставленной 

задачи 
УК-1.3. 
Рассматривает и 

предлагает 
рациональные 

варианты решения 
поставленной 

задачи, используя 
системный подход, 

критически 

оценивает 
их достоинства и 
недостатки 

Знать: формулировку задач в 

рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы 

их решения  
Уметь: обосновывать 

формулировку в рамках 

поставленной цели проекта 

совокупность задач, 

обеспечивающих ее достижение  
Владеть: способностью 
формулировать рамках 
поставленной цели проекта 
совокупность задач, 
обеспечивающих ее достижение 



ОПК-3. Способен применять 

соответствующий 

физико-
математическийаппа

рат, методы анализа 

и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

ОПК-6.1. 
Использует методы 

измеренияэлектрич

еских и 

неэлектрическихве

личин; основы 

теоретической,прик

ладной и 

законодательнойме

трологии. 
ОПК-6.2. 
Выполняет 

измеренияэлектрич

еских и 

неэлектрическихве

личин, 

обрабатывает 

результатыизмерен

ий и оценивает 

погрешность. 
ОПК-6.3. 
Применяет 

методы 

получения,хранен

ия и переработки 

измерительнойин

формации для 

достижения 

требуемойточност

и и достоверности 

результатовизмер

ений. 

Знать: 
- основные понятия и методы 

фундаментальныхразделов 

математики, необходимые в 

профессиональнойдеятельности; 
- основныезаконы 

естественнонаучных дисциплин 

для решения стандартных задач в 
области профессиональной 

деятельности; 
- принципы, методы и средства 
решениястандартныхзадач 

профессиональнойдеятельности 

наосновеинформационнойи 

библиографической культуры с 
применением информационно- 
коммуникационных технологий и 

с учетом основных требований 
информационной безопасности. 

Уметь: 
- использовать математические 
методы для решения прикладных 

задач; 
- читать научную литературу по 

своей специальности, 

использующую математический 
аппарат; 
- применять основные законы 

естественнонаучных дисциплин 

длярешениястандартныхзадачв 
- области профессиональной 

деятельности; 
- решать стандартные задачи 

профессиональной деятельности 
на основе информационной и 
библиографической культуры с 
применением информационно- 
коммуникационных технологий и 
с учетом основных требований 
информационной безопасности 
Владеть: 
математико-статистическими 
методами обработки 

экспериментальных данных; 
- навыками использования 

основных законов естествен- но-
научных дисциплин для решения 

стандартных задач в области 

профессиональной деятельности; 
навыками подготовки обзоров, 
аннотаций, составления рефератов, 
научных докладов, публикаций, и 
библиографии понаучно-
исследовательской работе с учетом 
требований информационной 
безопасности 



   -  

 
 

4. ОБЪЕМДИСЦИПИНЫИВИДЫУЧЕБНОЙРАБОТЫ 
 

Таблица4.1. 
Объемдисциплиныивиды учебнойработы 

 
Вид учебной работы Всего 

часов 

Общаятрудоемкостьдисциплины 72 

Аудиторныезанятия 34 

Лекции 18 

Лабораторныезанятия(ЛР) 16 

Самостоятельнаяработа(СРС) 38 

Контроль  

 
 
 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 
 
 

Таблица5.1. 
5.1Структурадисциплины 

 

Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет4зачетныеединицы,144часа. 
 
 

№№ 

п/п 
Наименованиераздела 

(темы) 

се
м

ес
  Виды 

учебнойработы 
Формы 

текущегоконтроля 
успеваемости Л ЛЗ СР 

1. Основные
 понятияхимии.Стех
иометрические законы. 

1  2 - 8 Собеседование,тестовый 

контроль, 
Контрольная работа1 

2. Основныеклассынеоргани

ческих соединений 
1  2 2 8 Собеседование,тестовый 

контроль. 
Контрольнаяработа2 

3. Строениеатома. 1  2 2 8 Собеседование,тестовый 

контроль. 
Контрольнаяработа3 



4. Периодический закон и 

периодическая система 

химическихэлементов 
Д.И. Менделеева. 

1  2 2 8 Собеседование,тестовый 

контроль. 
Контрольнаяработа4 

5. Химическаясвязь. 1  2 2 8 Собеседование, 

тестовый контроль. 
Контрольнаяработа5 

6. Скорость химических 
реакций. Химическое 

равновесие. 

1  2 2 9 Собеседование, 

тестовый контроль. 
Контрольнаяработа6 

7. Энергетикаинаправленнос
тьхимическихпроцессов. 

1  2 2 9 Собеседование, 

тестовый контроль. 
Контрольнаяработа7 

8. Растворы.Теорияэлектрол

итическойдиссоциации. 
1  2 2 9 Собеседование, 

тестовый контроль. 
Контрольнаяработа8 

9. Окислительно-
восстановительныереакци
ии 
электрохимическиепроцес

сы. 

1  2 2 8 Собеседование, 
тестовыйконтроль. 

   2   Контрольнаяработа9 

10 Комплексныесоединения. 1    8 Собеседование,тестовый 

контроль 
Контрольнаяработа10 

 ИТОГО:   18 16 83  

 
 

5.2.Содержаниедисциплины «Химия» 

Раздел1.Введение 
Основные проблемы современной неорганической химии. Русская номенклатура 

неорганических соединений (кислород, окисел, гидроокись, вода, щелочь, перекись водорода, 

сернокислый, хлористый и т.д.). Международная номенклатура. Химия и экология. 
Основные понятия и законы химии. Атомная единица массы. Атомная и молекулярная 

массы. Моль. Мольная масса. Валентность. Степень окисления. Эквивалент. Мольная масса 

эквивалента. Определения химического эквивалента элемента, кислоты, гидроксида, соли, 

оксида. Окислительно-восстановительные эквиваленты. Закон стехиометрии. Закон 

эквивалентов. 
 

Раздел2.Основныеклассынеорганическихсоединений 
Классификациянеорганическихсоединений.Оксиды,кислоты,основания,соли. 

Классификация,физическиеихимическиесвойства,способыполучения. 
 

Раздел3.Строениеатома.Развитиепредставленийостроенииатома 
Атом–каксложнаясистема. Сложнаяструктураядра.Протоныинейтроны. 
Двойственная природа электрона. Масса и заряд электронов. Волновые свойства 

электронов. Соотношение неопределенности Гейзенберга. Понятие орбитали. Волновая 

функция и волновое уравнение Шредингера. Радиальная и орбитальная составляющиеволновой 

функции. 
Квантовые числа. Структура электронных оболочек. Квантовые уровни, квантовые 

подуровни, s-, p-, d-, f- атомные орбитали. Правила Клечковского. Реальные расположения 

уровней и подуровней в атоме. 
Основные принципы распределения электронов в атоме: принцип наименьшей энергии, 

принцип Паули и правило Гунда. 
Изображение электронной структуры атома при помощи электронных формул и 

квантовых ячеек. Энергетические диаграммы многоэлектронных атомов. 
 



Раздел 4.Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. 

Менделеева 
Поиски основы классификации химических элементов до открытия периодического 

закона. 
Три этапа работы Д.И. Менделеева в области систематики химических элементов. 

Формулировка периодического закона. Создание периодической системы элементов. 

Логические выводы из периодического закона и периодической системы элементов. 
Современная формулировка периодического закона. Структура современной 

периодической системы элементов. Короткопериодный и длиннопериодный варианты 

периодической системы. Период. Группа. Деление группы на подгруппы. Типическиеэлементы, 

полные аналоги. 
s-,p-,d-,f-элементы.Внутренняяивторичнаяпериодичность. 
Закономерности изменения основных характеристик атомов по периодам и 

группам. Радиусы атомов и ионов, энергия ионизации, сродство к электрону, 

электроотрицательность: изменения этих характеристик по периодам и группам. 

Закономерности изменения валентности, окислительно-восстановительных свойств 

элементов и свойств однотипных соединений. 
 

Валентные электроны и многообразие валентных состояний атомов s-, p-, d-, f- 
элементов. 

 
Раздел5.Химическаясвязь 
Типы химической связи. Ковалентная (полярная и неполярная). Метод валентных связей 

(МВС). Сигма- и пи-связи. Основные характеристики ковалентной связи. Длина и энергиясвязи. 

Кратность связи. Гибридизация атомных орбиталей. Метод молекулярных орбиталей (МО 

ЛКАО). Энергетические диаграммы гомо- и гетероядерных молекул. Поляризация связи. 

Дипольный момент связи. Характеристики взаимодействующих атомов: потенциал ионизации, 

сродство к электрону, электроотрицательность. Ионная связь как предельный случай 

ковалентной полярной связи. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. 

Водородная связь. Межмолекулярная и внутримолекулярная водородная связь. 

Межмолекулярные взаимодействия молекул. Значение водородных связей. Металлическая 

связь. Комплексныесоединения. 

Координационнаятеория.Типичныекомплексообразователиилиганды. Моно- и 

полидентатныелиганды. Хелатные комплексы. Изомерия комплексных соединений. 

Классификация и номенклатура комплексных соединений. Квантовомеханические методы 

трактовки химической связи в комплексных соединениях. Диссоциация комплексных 

соединений. Константа нестойкости комплексного иона. Применение комплексныхсоединений. 
 

Раздел6.Кинетикаимеханизмхимическихреакций 
Скорость химической реакции, ее зависимость от природы и концентрации реагентов, 

температуры. Константа скорости, ее зависимость от температуры. Уравнение Аррениуса. 

Энергия активации. Понятие о теории активных соударений, активированном комплексе в 

теории абсолютных скоростей реакции. Механизм и кинетика реакций в гомогенных и 

гетерогенных системах. Цепные (Н.Н.Семенов) и колебательные (Б.П.Белоусов, 

А.М.Жаботинский) реакции. Гомогенный и гетерогенный катализ. Кинетический вывод закона 

действующих масс. 
Ингибиторы и ингибирование. Особенности кинетики газофазных, жидкофазных и 

твердофазных реакций. Механизмы реакций с участием органических соединений. 
Химическое равновесие. Обратимые и необратимые химические реакции. Состояние 

равновесия и принцип микроскопической обратимости реакции. Кинетический и 

термодинамический подходы к описанию химического равновесия. 
Константа химического равновесия и различные способы ее выражения. Связьконстанты 

химического равновесия со стандартным изменением энергии Гиббса. Смещение химического 

равновесия при изменении условий. Принцип ЛеШателье. 
Влияние среды на протекание химических реакций. Особенности газофазных, 

жидкофазных, твердофазных реакций. Роль энтальпийного и энтропийного факторов в 

определении направления процесса. 



 
Раздел7.Энергетикаинаправленность химическихпроцессов 
Основные понятия химической термодинамики: система, параметры состояния, работа, 

энергия, теплота. 
Внутренняя энергия, и ее изменение при химических и фазовых превращениях. Первое 

начало термодинамики. Энтальпия образования химических соединений. Стандартное 

состояние. Стандартные энтальпии образования. Тепловые эффекты химических реакций. 

Термохимические расчеты, основанные на законе Гесса. Термохимические циклы. 

Теплоемкость. Температурная зависимость теплоемкости и энтальпии. 
Второй закон термодинамики. Энтропия. Зависимость энтропии от температуры. 

Стандартная энтропия. Изменение энтропии при фазовых переходах и химических реакциях. 

Энергия Гиббса и энергия Гельмгольца. Критерий самопроизвольного протекания процессов. 

Химический потенциал, зависимость химического потенциала от концентрации, давления 

реагентов. Условие химического равновесия. Изотерма химической реакции. 
Константа химического равновесия как мера глубины протекания процессов. 

Использование значений стандартной энтальпии и энтропии для расчета констант равновесия 

химических реакций. Факторы, влияющие на величину константы равновесия. Термодинами- 
ческий вывод закона действующих масс. 



Раздел8.Растворы 
Растворы жидкие (водные и неводные), твердые и газообразные. Способы выражения 

концентрации растворов: массовая доля, молярность, нормальность, моляльность, молярная 

доля. Влияние на растворимость энергии структуры кристаллического вещества и энергии 

сольватации. Растворы насыщенные, ненасыщенные и, концентрированные и разбавленные.. 

Растворы идеальные и реальные. 
Понятиеоколлоидныхрастворах. 
Коллигативные свойства растворов не электролитов и электролитов. Давление пара 

бинарных растворов. Законы Рауля. Криоскопия и эбуллиоскопия как методы определения 

молярных масс. Осмос и осмотическое давление в неорганических и биологических системах. 

Законы Рауля и Вант Гоффа для растворов не электролитов и электролитов. Изотонический 

коэффициент. 
Электролитическая диссоциация (С.Аррениус). Сильные и слабые электролиты. Степень 

и константа диссоциации. Факторы, влияющие на степень электролитической диссоциации. 

Кажущаяся степень диссоциации сильных электролитов. Диссоциация слабых электролитов. 

Закон разведения Оствальда. 
Вода как важнейший растворитель. Константа диссоциации воды. Ионное произведение 

воды. Водородный показатель. 
Гидролиз и сольволиз солей. Константа равновесия реакции гидролиза. Факторы, 

влияющие на равновесие реакций гидролиза. 
Произведение растворимости плохо растворимых сильных электролитов. Условия 

осаждения и растворения осадков. 
 

Раздел9.Окислительно-восстановительные реакции 
Теория окислительно-восстановительных реакций. Классификация окислительно- 

восстановительных реакций. Межмолекулярные, внутримолекулярные, реакции 

диспропорционирования. Окислитель. Восстановитель. Процессы окисления и восстановления. 

Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного 

баланса и методом полуреакций. Степень окисления атомов в молекуле. Правила определения 

степени окисления атомов в молекулах и сложных ионах. 
 

Раздел10.Основыэлектрохимии 
Электроды, гальванический элемент. Схематическое изображение гальванического 

элемента. Электродный потенциал. Стандартный электродный потенциал. ЭДС, стандартная 

ЭДС. 
Ряднапряжений.УравнениеНернстаЭлектролиз растворов ирасплавов. 

 
Раздел11.Комплексныесоединения 

Комплексные соединения. Координационная теория Вернера. Основные типы 

комплексных соединений. Номенклатура комплексных соединений. Практическое применение 

к. с. 
 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ 
 

Приизучениитеоретическогокурсаналекцияхпредусматриваетсязаложениематериалав виде 

презентации. Отдельные лекции излагаются по проблемной технологии. 
На лекциях используются в качестве демонстрационного материала Периодическая 

система элементов Д. И. Менделеева и ряд других справочных таблиц. 
При изучении свойств отдельных химических соединений и химических процессов 

предусматривается постановка лекционных демонстрационных опытов. 
Некоторые разделы теоретического курса изучаются с использованием опережающей 

самостоятельной работы: студенты получают задания на ознакомление с новым материалом до 

его изложения на лекциях. 
Для более основательной оценки усвояемости теоретического материала студентами 

используются тесты, а также традиционные письменные и устные контрольные мероприятия 

(коллоквиумы, контрольные работы). 
При прохождении лабораторного практикума студентам предлагается работать в малых 

группах: учебная группа разбивается на несколько небольших групп – по 2-3 человека. 



Каждая группа выполняет задание (лабораторные опыты) из лабораторного практикумапо 

общей и неорганической химии. Процесс выполнения лабораторныхопытовосуществляется на 

основе обмена мнений и выбора оптимального пути решения. 
На основании полученных данных по всем опытам каждый студент заполняет свой 

лабораторный журнал, где записывает результаты опытов, наблюдения, составляет уравнения 

реакций химических процессов, если нужно производит соответствующие расчеты ирезультаты 

представляет в виде графической зависимости. 
На собеседовании с преподавателем студент представляет оформленный отчет по данной 

лабораторной работе и отвечает на вопросы преподавателя, связанные с методикой работы, 

результатамиивыводами.Порядуработпредусматриваетсяприменениетестовогометода 
«защиты». 

Групповая работа в химической лаборатории стимулирует согласованное взаимодействие 

между студентами, отношения взаимной ответственности и сотрудничества. Приформировании 

групп учитывается два признака: степень химической подготовленности студентов и характер 

межличностных отношений. В ряде случаев студентам самим предлагает разбиться на группы, 

состав которых впоследствии может корректироваться для повышения качества работы. 
В лабораторном практикуме при выполнении отдельных опытов используется метод 

проблемного обучения: студент получает задание на химический процесс, методику которогоон 

должен подобрать самостоятельно, исходя из имеющихся реактивов, обсудить ее с 

преподавателем и затем приступить к его выполнению. 
 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙРАБОТЫОБУЧАЮЩИХСЯПОДИСЦИПЛИНЕ 

 
Лекционные занятия проводятся 1 раз в неделю в объеме 2 часов в первом семестре. 

Лабораторныезанятия проводят еженедельно в объеме 2 часов в неделю. После окончания 

изучения каждой темы студенты проходят тестирование, собеседование, выполняют 

контрольные работы. 

 
7.1. Перечень-учебно-методическогообеспечениядляобучающихсяподисциплине: 

 
 

1. АхметовН. С.Общаяинеорганическаяхимия:учебникдлявузов/Н. С.Ахметов. 

– М.: Высш.шк.,2002.–743 с. 

2. ГлинкаН.Л.Общаяхимия.–М.:Интеграл-Пресс,2002.–727 с. 

3. ГлинкаН.Л.Задачииупражненияпообщейхимии.–Л.:Химия,2001. 

4. УгайЯ.А.Общаяинеорганическаяхимия.–М.:ВШ, 2000.–527с. 

5. СаламовА.Х., КитиеваЛ.И., АкталиеваА.Г. Лабораторныйпрактикум по 

общей и неорганической химии. Под ред. профессора Султыговой З.Х. – 

Магас, Пилигрим, 2008. – 71 с. 

 

7.2. Указаниядляобучающихсяпоосвоению дисциплины 
 
 

Таблица7.1..Содержаниесамостоятельнойработы обучающихся 



Номер 
раздела 
(темы) 

Темы/вопросы,выносимыена 
самостоятельное изучение 

Кол-во 
часов 

Формы 
работы 

1. Простые и сложные вещества. Распрост- 
раненность элементов в земной коре и космосе. 
Химические и физические свойства вещества. По-
нятие о чистом веществе и примеси. Основные 

методы получения чистых веществ, ПДК. Клас- 
сификация химических реагентов по степени 

6 собеседование, 

тестовый 
контроль 

 чистоты. Понятие о химической реакции как 
превращении веществ. Основные типы химиче-
ских реакций: реакции разложения, соединения, 

замещения, обмена, внутреннего превращения. 

Номенклатурные правила ИЮПАК неорганиче-
ских веществ. Классификация простых веществ. 
Классификация сложных веществ по составу. 

Бинарные соединения. Интерметаллические со- 
единения. Классификация сложных веществ по 

функциональным признакам. 

  

2. Ядрокакдинамическаясистемапротоновиней- 
тронов. Устойчивые и неустойчивые ядра. Ра-
диоактивный распад ядер. Период полураспада. 

Ядерные реакции и превращения химических 

элементов. Искусственная радиоактивность. 
«Меченые»атомыиихприменение. 

6 собеседование, 

тестовый 
контроль 

3. Открытие периодического закона Д.И. Менде-
леевым. Принцип построения естественной сис- 
темыэлементов.Использование Д.И. Менделее- 
вым методом интерполяции для исправления 

атомных масс и предсказания свойств еще не 

открытых элементов. Экспериментальные под-
тверждения теоретических предсказаний Д.И. 

Менделеева.Значениеоткрытияпериодического 

закона.Раскрытиевпериодической системевсе- 
общей естественной взаимосвязи между хими- 
ческими элементами. Границы и эволюция пе- 
риодической системы. 

6 собеседование, 
тестовый 

контроль 

4. Водороднаясвязь.Межмолекулярнаяивнутри- 
молекулярная водороднаясвязь. Влияниеводо- 
родной связи на свойства вещества. Роль водо- 
родной связи в биологических процессах. Ме- 
таллическая связь. Особенности электронного 

строенияатомов,способныхкобразованиюме- 
таллической связи. Межмолекулярные взаимо- 
действия. Диполь-диполь, диполь- 
индуцированный диполь, дисперсионное взаи- 
модействие. 

6 собеседование, 

тестовый кон-
троль 



5. 
Ионный и радикальный механизмы химических 
реакций. Свободные радикалы. Понятие о цеп-
ных реакциях. Виды катализа: гомогенный, ге- 
терогенный, микрогетерогенный, автокатализ, 

положительный и отрицательный катализ, поня- 
тиеобингибиторах.Особенностиферментовкак 
катализаторов. Использование катализаторов в 

промышленности. 

6 собеседование, 
тестовый 

контроль 

6. Применениетермодинамическихфункцийдля 

характеристики реакционной способности ве- 
ществ и оценке возможности протекания 

химических реакций 

6 собеседование, 

тестовый кон-
троль 

7. Свойстварастворов.Растворимость.Концентра-
ция растворов. Способы выражения концентра-
ции растворов: массовая доля растворенного 

вещества, молярная концентрация, молярная 

концентрация эквивалента, мольная доля, мо- 
ляльность. 

8 собеседование, 

тестовый 
контроль 

8. 
Окислительно-восстановительные реакции. 

Окислители, восстановители. Основные законо- 
мерности в изменении окислительно- 
восстановительных свойств простых веществ и 

соединений.Степеньокисления.Классификация 

окислительно-восстановительных реакций. Ме- 
тоды расстановки коэффициентов в уравнении 
окислительно-восстановительныхреакций. Роль 

среды в протекании окислительно- 
восстановительныхпроцессов.Молярныемассыэ

квивалентоввокислительновосстановительныхре
акциях. 

8 собеседование, 

тестовый 
контроль 

9. Классификация комплексных соединений: ти- 
пичныекомплексныесоединения,хелаты,поли- 
ядерные комплексы, изо- и гетерополисоедине- 
ния, аквакомплексы (кристаллогидраты как ча- 
стный случай аквакомплексов). Аммиакаты. 
Ацидокомплексы. Двойные соли как частный 

случай ацидокомплексов. Полигалогениды, по- 
лисульды,пероксидныесоединения.Кластерные 
соединения, п-комплексы, комплексы «гость- 
хозяин», соединения включения, клатраты, цео- 
литы. Изомерия комплексных соединений: гид- 
ратная, координационная, геометрическая, изо- 
мерия положения (солевая изомерия), ионизаци- 
онная, оптическая. 

8 собеседование, 

тестовый 

контроль 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕСРЕДСТВАДЛЯТЕКУЩЕГОКОНТРОЛЯУСПЕВАЕМОСТИИ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 



Вопросыдля собеседования 
 

Тема:«Основныепонятияизаконыхимии.Эквивалент» 
1. Объемрезиновойкамерыавтомобильнойшиныравен0,025м3, давлениевней 

5,0665 105 Па. Определите массу воздуха, находящегося в камере при 20°С. 
2. Рассчитайтемолекулярнуюмассугаза,если7∙10-3кгегопри20°Си0,253∙105Па 

занимают объем 22,18∙10-3 м3. 
3. Рассчитайтесреднююмолекулярнуюмассуиплотностьподиоксидууглерода 

смеси газов, содержащей по объему 38% фосгена СОС12и 62 % хлора С12. 
4. Определитемассу10-3м3газовойсмеси,содержащей(пообъему)50%водородаи 50% 

диоксида углерода (н.у.). 
5. Газ(н.у.)занимаетобъем1м3.Прикакойтемпературеобъемгазаутроится,если 

давление газа не меняется? 
6. Прикакомдавлениимассахлораобъемом3∙10-3 м3 составит2,5∙10-3 кг,если 

t=23°С? 
7. КакуюмассуСаСО3надовзять,чтобыполучитьприегопрокаливаниидиоксидуглер

ода, занимающий объем 25∙10-6 м3 при 15°С и давлении 104000 Па? 
8. Вычислитеобъем0,100кггазовойсмесисостава3СО+2СО2при50°Сидавлении 98600 

Па. 
9. Из5∙10-6кгхлоратакалияКСIO3было получено0,7∙10-3м3кислорода,измерен- ного 

при 20°С и давлении 111900 Па. Определите массовую долю примесей в 

хлорате калия. 
10. При0°Свсосудеобъемом14∙10-3м3содержится0,8∙10-3кгводородаи6,3010-3кг азота. 

Определите парциальное давление азота и общее давление смеси. 

Тема:«Основныеклассынеорганическихсоединений» 
1. Какиебинарныесоединенияназываютоксидами?Укажитевозможныеспособыих 

получения. 
2. Начемоснованаклассификацияоксидовна:а)несолеобразующиеисолеобразующие;б) 

кислотные, основные и проявляющие кислотно-основную двойственность? Какие 

реакции характерны для оксидов каждой из этих групп? 
3. Приведитепримерыоксидов,которыепривзаимодействиисводойобразуютдве 

кислоты. Как взаимодействуют с раствором Са(ОН)2оксиды N2О5, N2О3и NO2? 
4. Вчемпроявляетсякислотнаяприродатехоксидов,которыесводой непосредственноне 

взаимодействуют? 
5. Назовитеосновныеоксиды,непосредственновзаимодействующиесводой.Напишите 

уравнения соответствующих реакций. 
6. Какиепо характеруоксидыобразуютнеметаллы иметаллывразныхстепенях 

окисления? Покажите это на примере оксидов хрома СгО, Сг2О3, СгО3. 
7. Укакогоиздвухоксидовосновныесвойствавыраженысильнее: FeOилиFе2О3;SnO или 

SnO2; ZnO или CdO; SnO или РО; ВbО или СаО; As2O3или Вi2O3? 
8. Вкакихслучаяхдваоксидамогутвзаимодействоватьдруг сдругомикакиесоединения при 

этом образуются? 
9. Какиеоксиды инакакомоснованиимогут бытьотнесенытакжеикклассусолей? 

Приведите соответствующие примеры. 
10. Формуламикакихсолейможетбытьформальновыраженсоставтакихминералов,как 

шпинели, гаусманит, магнетит? К какому классу следует отнести эти соединения? 
 

Тема:«Строениеатома.Периодическийзаконипериодическаясистемахимических 

элементов Д.И. Менделеева» 
1. Чтоназываютпринципомнеопределенностиисоотношениемнеопределенности? 



2. Применимо липонятиетраектории движениякмикрочастицам?Чемэтоопределяетсяи 

какое понятие его заменяет? 
3. Неопределенностьвскоростиэлектронаравна108см/с.Найдитесоответствующую 

неопределенность в положении электрона. 
4. Что называютэнергиейионизации?Какаявеличинаимеетс нейодинаковоечисловое 

значение? В каких единицах они измеряются? 
5. Чемуравно числовсехвозможныхионизационныхпотенциаловдляданногоатомаичто 

является причиной увеличения их значений в ряду: I1<I2<I3...? 
6. Какзависитвеличинаионизационного потенциалаотзначениядляэлектронаглавного 

квантового числа и чем эта зависимость обусловлена? 
7. Что называют сродством атома к электрону? Для каких элементов эта величина имеет 

наибольшее положительное значение и для каких отрицательное значение? Какие 

экспериментальныеданныеуказываютнаневозможностьсуществованиямногозарядных 

простых ионов? 
8. Какойвыводможносделатьо свойствахэлементапозначениюдлянегоионизационного 

потенциала и сродства к электрону? 
9. Что называютабсолютнойиотносительнойэлектроотрицательностью?Какпозначению 

этой величины можно, судить о направлении смещения электронной плотности при 

образовании связей? 
10. Что называютстепеньюокисленияэлементаичемуравнаихобщаясуммавмолекулеи ионе? 

Тема:«Химическаясвязь» 
1. Можетли длинасвязибытьравнойсуммерадиусов двухатомов,которыееёобразуют? 

Покажите и объясните на примере молекулы Н2, зная, что г/Н/=0,053нм, а d/H- 
Н/=0,074нм. 

2. Вычислите энергию σ -связи С-С, если стандартная теплота образования С-Н из 

газообразных углеродаи водородаравна -2815кДж/моль,аэнергияо-связиС-Нравна- 
411,3 кДж/моль. 

3. Энергия диссоциации HJ равна 298,4 кДж/моль. Можно ли разложить HI на элементы 

приоблученииультрафиолетовымсветомλ=2∙10-10м?Какуюэнергиюнадо затратить, чтобы 

разложить 5∙10-3 г HI? 

4. Почемумаксимальнаяковалентностьфосфораможетбытьравнойпяти,ауазотатакое 

состояние отсутствует? 

5. Врамкахтеории ВСобъяснить,почемуубольшинствар-элементовспеременной 

валентностью её значения различаются на 2? 

6. Длякакихэлементов,имеющихэлектронныеконфигурации внешнегослояатома3s2 p2, 4s2 
p4 , 5s2 p5 , 6s1 p5 характерны переменная чётная ипеременнаянечётная валентность? 

7. Наоснованииразностиэлектроотрицательностиатомовэлементовукажите,как 

изменяется степень ионности связи в соединениях HF, HCl, HBr, HJ? 

8. Рассчитайте эффективные заряды атомов водорода и хлора, образующих ковалентную 

полярнуюсвязь,еслиμэкспмолекулыНС1равен3,4∙10-30Кл∙м,адлинасвязиН-С1равна 1,2710-

10 м. 

9. Как можно объяснить, что аммиак и трифторид азота, имеющие одинаковую пи-
рамидальнуюформуисодержащиеатомыэлементовспримерноодинаковымразличием 



вэлектроотрицательности,существенноразличаютсяповеличинедипольныхмоментов: μ 

(NH3) = 0,49 • 10-29Кл∙м, μ(NF3)=0,07∙10-29 Кл∙ м? 

10. КаксогласоватьмалуюполярностьсвязивмолекулеСО(ц=3,3310-31Клм)со 

значительным различием в ЭО С и О ЭО(С)=2,5; ЭО(О) = 3,5. 

Ионнаясвязь. 
11. ТемператураплавленияСаС12=780°С,CdCl2=560°QрадиусСаравен0,104нм,Cd—0,09 нм. 

Объяснить различие температур плавления. 

12. ПрипереходеотCsFкCsJтемператураплавлениякристалловуменьшается.Объяснить 

наблюдаемый ход изменения температуры плавления. 

13. Объяснитьнеустойчивостьгидроксидовмеди(I)исеребра(I). 
 

14. ОбъяснитьспозицийпредставленийополяризацииионовменьшуюустойчивостьAuCI3в 

сравнении с AuCI. 

15. К2СО3плавитсяпри890°Сбезразложения,Ag2CO3разлагаетсяужепри220°С. 

Объяснить указанное различие. 

16. BaCl2вводныхрастворахдиссоциируетполностью, aHgCl2почтинедиссоциирует. 

Объясните это различие в свойствах солей. 

17. Что называют дополнительным поляризационным эффектом? Объяснить, как его 

наличиевсоединенияхHg2+делаетоксидHgOменееустойчивым, чемоксидZnO, не- 
смотря на больший радиус иона ртути. 

18. Какоесоединениетермическиболееустойчиво:а)РЬСО3иСaСО3, б)HgCI4иРbCl4, в) 

FeCl3и NiCI3, г) Zn(OH)2и Са(ОН)2, д) MgCO3и SrCO3. 

Тема:«Энергетикаинаправленностьхимическихпроцессов» 
1. Какойзаконявляетсяосновнымзакономтермохимии?Дайтеегоформулировку. 

2. Перечислитеследствия,вытекающиеиззаконаГесса.Длякакихопределенийони 

используются в термохимических расчетах? 

3. Какой функцией состояния характеризуется тенденция системы к достижению так 

называемоговероятногосостояния,которомусоответствуетмаксимальнаябеспоря- 

дочность распределения частиц? 

4. Какизменяетсяэнтропиясистемысповышением температуры, в реакцияхсинтезаи 

разложения веществ? 

5. Каквлияетнаэнтропиюсистемыобразованиегазообразныхпродуктов? 

6. Какимиодновременнодействующимифакторамиопределяетсянаправленность 

химического процесса? 

7. Что называют энергией Гиббса? Каким образом изменение этой величины (∆G) 

указываетнатермодинамическуювозможностьилиневозможностьсамопроизвольного 

протекания процесса? Какое значение ∆Gопределяет равновесное состояние системы? 

8. Прикакомсоотношении∆HиT∆S:а) системанаходитсяв равновесии, б)химический 

процесс направлен в сторону экзотермической или эндотермической реакции? 



9. Энтальпийнымилиэнтропийнымфакторомопределяетсянаправлениехимических 

реакций при очень низких температурах? 

10. Возможнолисамопроизвольноепротеканиепрямойреакции,еслиприположительном 

значении ∆S: а) ∆H>0, б) |∆H|>|T∆S|? 

Тема:«Скоростьхимическихреакций.Химическоеравновесие» 
1. Реакцияидетпоуравнению4NH3+5O2=4NO+6H2O.Какизменитсяскоростьреакции, если 

увеличить давление в 2 раза? 
2. Реакция между веществами А и В выражается уравнением 2A+B=2C. Начальная 

концентрациявеществаАравна0,3моль/л, авеществаВ —0,5моль/л. Константаскоро- сти 

реакции равна 0,8 л2/моль2мин-1. Рассчитайте начальную скорость прямой реакции и 

скорость по истечении некоторого времени, когда концентрация вещества А 

уменьшается на 0,1 моль. 

3. Разложение N2O на поверхности золота при высоких температурах протекает по 

уравнению: 2N2O=2N2+O2Константа скорости данной реакции равна 5∙10-4 л/мольмин 

при1173К. НачальнаяконцентрацияN2О3,2моль/л.Определитескоростьреакциипри 

заданной температуре в начальный момент и втот момент, когда разложится 25% N2O. 
4. Реакция идет по уравнению 2NO+O2=2NO2. Начальные концентрации реагирующих 

веществ были (моль/л): C(NO)=0,8; С(О2) =0,6. Как изменится скорость реакции, если 

концентрациюкислородаувеличитьдо 0,9моль/л, аконцентрациюоксидаазотадо1,2 

моль/л? 
5. Рассчитайтеконстантускоростиреакциипервогопорядка,учитывая,чтоза25мин 

реакция проходит на 25 %, т. е. прореагировала четвертая часть веществ. 

6. Константа скорости реакции первого порядка равна 2,5∙10-5 с-1. Какое количество 

останетсянепрореагировавшимчерез10чпосленачалареакции?Начальнаяконцентра-ция 

равна 1 моль/л. 

7. Сколько времени необходимо для прохождения на 60% реакции второго порядка, если 

притойжетемпературеза20минреакцияпротекаетна30%?Начальныеконцентрации 

исходных веществ одинаковы и равны 2 моль/л. 

8. При 393 К реакция заканчивается за 18 мин. Через сколько времени эта реакция 

закончитсяпри453К,еслитемпературныйкоэффициентскоростиреакцииравен3? 

9. Определитетемпературныйкоэффициентскоростиреакции,еслиприпонижении 

температуры, на 45° реакция замедлилась в 25 раз. 
10. Константы скорости реакции первого порядка при 288 и 325 К соответственно равны 

2∙10-2и0,38с-1.Каковытемпературныйкоэффициентскоростиэтойреакциииконстанта 

скорости этой реакции при температуре 303 К? 

 
Тема:«Растворы.Теорияэлектролитической диссоциации» 



1. Какиевеществаназываютэлектролитами?Чемотличаютсяихводныерастворыот 

растворов неэлектролитов? 

2. Чтоназываютизотоническимкоэффициентомi?Каковегофизическийсмыслиметоды 

экспериментального определения? От каких факторов зависят значения i? 

3. Какиевеличиныявляютсяколичественнойхарактеристикойпроцессаэлектроли- 

тическойдиссоциации?Дайтеихопределения.Какую из нихипочемуназывают 

постоянной величиной? 

4. Накакиегруппы условноделятэлектролитыповеличинестепениихдиссоциации? 

Приведите примеры представителей этих групп. 

5. Выпадетлиосадокприсливаниинасыщенныхрастворов:SrCl2иCaSO4;CaCl2и SrSO4? 

6. Вкакойпоследовательностидолжнывыпадатьосадки,есликрастворам,содержащим 

ионы: 1) Са2+, Ва2+, Sr2+ и 2) Сl-, I-, Вг-, постепенно прибавлять: к первомураствор 

Na2SO4, а ко второму раствор AgNO3? 

7. Какаяиздвухсолейбольшерастворимаивосколько раз: CaSO4илиBaSO4,ВаСО3или 

SrCO3, РbI2или PbCl2? 
8. Какиеизсолейнеподвергаютсягидролизу,иеслиподвергаются,то покакомутипу: 

K2SO4, Na2Se, BaS, RbNO3, ZnCh, K2SO3, КСlO3, HCOOK, NaC1O4, КBrО? 

9. ДлякакойсолирНрастворабудетиметьбольшеезначение: NaNO3илиNaNO2, 

СН3СООК или CH3COONH4, КСlO или КСlO3? 
10. Дайтесравнительнуюхарактеристикусульфатов,сульфитовисульфидовщелочных 

металлов по их способности к гидролизу. 

 
Тема:«Окислительно-восстановительныереакциииэлектрохимическиепроцессы» 

1. Покажитеусловностьтерминов«принимает»и «отдает»электроны приопределении 

функций окислителя и восстановителя. Почему такая условность возможна? 

2. Что называют сопряженной окислительно-восстановительной парой и сколько их 

должноучаствоватьвокислительно-восстановительнойреакции?Чемусоответствует 

каждая из них? 

3. Что называют окислительно-восстановительными коэффициентами?Какие методы 

существуютдляихопределения?Покажитесущностькаждогоиобъясните,вкаких 

случаях и почему один из них предпочтительнее другого. 

4. Меняются или остаются постоянными заряд и атомный состав ионов, участвующих в 

окислительно-восстановительныхреакциях?Возможнолипревращениепростогоионав 

оксоанион или обратный процесс? 

5. Есликислота,взятаявизбытке, участвуетвреакциикакокислительиливосстановитель, то 

совпадает ли для нее коэффициент в молекулярном уравнении реакции с окислительно-

восстановительным? Разберите эти случаи на примерах взаимодействия: меди с 

разбавленной азотной кислотой, соляной кислоты с дихроматом калия. 



6. Объяснитепричинурезкогоразличияокислительно-восстановительныхсвойствдвух 

металлов 1 группы ПС, находящихся в 5-м периоде. 

7. Покажитевлияниесредынапротеканиеокислительно-восстановительныхреакцийна 

примере изменения окислительной емкости перманганат - иона. 

8. Какими кислотами можно пользоваться для создания среды при проведении Red-

Oxреакций? Почему с этой целью применяют обычно разбавленную серную кислоту? 

9. Способствуетликислаясреда:а)окислениюкатионовдооксоанионов;б)окис-

лительному действию оксоанионов? 

10. Какиеокислительно-восстановительныесистемыназываютгетеро-игомогенными?Что 

является причиной возникновенияскачка потенциала в системахпервого типа?Удается 

ли экспериментально определить его абсолютное значение, относительное значение? 

Электролиз. Коррозия металлов. 

11. Изкакихпроцессовслагаетсяобщаяреакцияэлектрохимическогоразложениявещества? 

12. Чем отличается электролиз водных растворов электролитов от электролиза их 

расплавов? Какие ионы и молекулы, находящиеся в водных растворах солей могут вос-

станавливатьсянакатодеиокислятьсянааноде?Напишитеуравнениясоответствующихреак

ций. 

13. Прикакихусловияхиизкакихсолей,возможно, получитьспомощьюэлектролиза 

одновременно щелочь и кислоту? 

14. ДайтеформулировкузаконовФарадеяиихматематическиевыражения.Чтоназывают 

числом Фарадея F? Чему равна эта величина в кулонах и ампер-часах? 

15. При электролизе растворов AgNO3, CuSO4, ВiCl3, находящихся в последовательно 

соединенныхэлектролизерах,выделилось5,4гсеребра.Найдитемассувыделившихся 

при этом меди и висмута. 

16. Одинаково лиотношениеккоррозиитехническогоихимическичистогометалла?Чем 

вызывается коррозия обычной стали? 

17. Какиесуществуютспособызащитыметалловоткоррозии?Краткоизложитесущность 

каждого из них. 

 
Тема:«Комплексные соединения» 

1. Какиесоединенияможноотнестиккомплексным? 

2. Пользуясь положениями координационной теории Вернера дайте определения 

следующимпонятиям:а)комплексообразователь,б)лиганды,в)координационноечисло 

комплексообразователя, г) внутренняя и внешняя сфера комплекса. 

3. Какопределяютсязарядкомплексногоионаистепеньокисления 

комплексообразователя? 

4. Какая связь между строением атомов элементов и их способностью к 

комплексообразованию?Приведитепримерытипичныхкомплексообразователей. 



5. Приведитепримерытипичныхлигандов.Какиелигандыназываютсямонодентатнымии 

какие полидентатными? 

6. Какое влияние должно оказывать на значение координационного числа увеличение 

радиуса и заряда: а) комплексообразователя, б) лигандов? Каким соотношением двух 

сил, действующихмеждуцентральныматомомилигандамиимеждусамимилигандами, 

определяется координационное число? 

7. Приведитепримерыкомплексныхсоединений: 

1) скомплексныманионом, 

2) скомплекснымкатионом, 

3) являющихсянеэлектролитами. 

Дайте им название. 

8. Дайтеопределениеиприведитепримерыосновныхтиповкомплексныхсоединений. 

9. Укажитеосновныевидыизомериикомплексныхсоединений.Приведитепримеры. 

10. Как с позиций метода валентных связей объяснить образование связей между 

комплексообразователемилигандами?Какиеорбиталицентральногоатомамогут 

одновременно участвовать в образовании связей? Чем это определяется? 

11. Составьтекоординационныеформулыследующихсоединений:2NH4Cl∙PtCl4,K2C2O4 

∙ CuC2O4,KCl∙AuCl3,2Ca(CN)2∙Fe(CN)2,(NH4)4Fe(SO4)2. 
 
 

Примерныйкомплектзаданийдляконтрольныхработподисциплине«Химия» 
 

Тема:«Основныепонятияизаконыхимии.Основныеклассынеорганических 

соединений» 
 

Вариант№1 
1. Определитеэквивалентыэлементоввихоксидах:Rb2O,MgO,Cr2O3, SO3. 

 
2. 1г некоторогометалласоединяетсяс8,89г бромаис1,78г серы. Найдитеэквивалентные 

массы брома и Ме, зная, что эквивалентная масса серы 16,0г/моль. 

3. Напишитеуравненияреакций,соответствующихследующейсхеме: 
 

SiO2+C Ca HCl O2 Ca3(PO4)2 
Ca3(PO4)21⃗⃗⃗ 2⃗⃗⃗ 0⃗⃗⃗ 0⃗⃗ °⃗⃗⃗ 𝐶⃗⃗ A⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑡°⃗𝐶⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ B⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝐶 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗D⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗E 

4. Напишитеграфическиеформулысоединенийидайтеихназвания: H2O2,SnO2,H3PO4, 
H2S2O3, (CuOH)2CO3, NaH2AsO4. 

5. Какойобъемкислородаследуетдобавитьк1м3воздуха(21%О2),чтобысодержаниевнем 

кислорода повысилось до 25%. 

6. Определитеформулуодногоизкристаллогидратовсульфатанатрия,еслиегомассапри 

полном обезвоживании уменьшилась на 47%. 

7. Напишитеформулысолей,соответствующихследующимдвойнымоксидам:Pb2O3и 

Pb3O4. Назовите их. 

Вариант№2 
1. Определитеэквивалентныемассысоединений:Fe2O3,KH2PO4,Cr(OH)3,H2SiO3. 



2. Определитемассусеры,образующейсяпривзаимодействиисероводородаколичеством 

вещества эквивалента 0,01моль с избытком концентрированной HNO3 

3. Напишитеуравненияреакций,соответствующихследующейсхеме: 
 

Fe2(SO4)3—►X1—►FeCl2—►X2—►Fe3O4◄—X3—►Fe2(SO4)3 
4. Составьтеформулы(эмпирическиеграфические)всехвозможныхсолей образованных 

гидроксидом магния и хромовой кислотой. Дайте названия солям. 

5. К 50мл смеси в 2-х оксидах углерода добавили 100мл кислорода и подожгли. В 

результатереакцииобщийобъемгазовуменьшилсяна10%.Всеобъемыгазовизмерялисьпри 

одинаковых условиях. Определите объемный состав исходный смеси. 

6. Притермическом разложенииоксидамарганца(IV),взятогомассой0,435г,выделился 

кислородиобразовалсядругойоксидмарганцамассой0,382г. Каковаформулаэтогооксида? 

7. Что называютэквивалентомвещества?Прикакомусловииэквивалентидентиченсамой 

частице вещества? 

Тема:«Строениеатома.Периодическийзаконипериодическаясистемахими- 
ческих элементов Д.И. Менделеева» 

 
Вариант№1 

1. Чтоназываютпринципомнеопределенностиисоотношениемнеопределенности. 
 

2. ДлясколькихАОсуммаn+l=8?Есть ли такиеорбиталиуэлементовпериодической 

системы? Атомы, каких элементов имеют наибольшее значение суммы n+l? 

3. Напишитеэлектронно-графическиеформулы:Cr,Cl+5,Te-2,Tb. 

4. Напишитеэлектронныеформулыещенеоткрытыхэлементов№108,№113иукажите, 

какое место они займут в периодической системе. 

5. Скорость движения электрона по первой боровской орбите равна 2187 км/с. Если 

погрешностьвопределениискоростиравна1км/с,токакойбудетприэтом погрешностьв 

определении координаты? Сравните ее со значением радиуса орбиты. 

6. Пояснитепричинуразличияввеличинахионныхрадиусовдляизоэлектронныхионов; 

1,33(F-); 1,36(O2-); 0,98(Na+); 0,74(Mg2+); 0,57(Al3+) 

7. Объяснитеособонизкуюустойчивостьсоединенийр-элементов6-периодаввысшей 

С.О. 
 

Вариант№2 
1. Применимо липонятиетраектории движениякмикрочастицам?Чемэтоопределяетсяи 

какое понятие его заменяет? 

2. Укажитезначениеквантовыхчиселдлявнешнихэлектроновв атомахэлементовс 

порядковым номером 11, 14, 20, 23, 33. 

3. Напишитеэлектронно-графическиеформулы:Pd,Zr+2,S-2. 

4. Наоснованииученияостроенииатомаобъясните, почемуэнергетический s-подуровень 

включает одну орбиталь, р-подуровень - три, d-подуровень - пять и f- подуровень - семь. 

Укажите max число электронов на этих подуровнях. 

5. Чемуравнадебройлевскаядлинаволныэлектрона,движущегосясоскоростью:а)6∙106 м/с; 



б) 2187 км/с? 



6. ЭнергияионизацииприпоследовательномотрывеэлектронаотатомовMgсоставляет: 

Е1=733, Е2=1447 и Е3=7718 кДж/моль. Чем объяснить резкое возрастание Е3? 

7. Какуюструктурудолжениметьвосьмой период?Повторяетлионполностьюседьмой 

период? 
 

Тема:«Химическая связь» 
 

Вариант№1 
1. Чемобъяснитьневозможностьобразования100% ионнойсвязиичемупримерно равна 

доля ковалентности в наиболее ионных бинарных соединениях? 

2. Установитепространственнуюструктуруследующихмолекулиионов,определив 

орбитали центрального атома и их тип гибридизации: NF3, NO2
-, PH3, PO4

3-. 

3. Какдолжныменятьсязначениемоментовдиполеймолекулвряду:а) ClF-BrF-IF;б)NH3- PH3-
AsH3? 

4. Поляризуемостькакогоизионовбольше:F-илиBr-, S2-илиTe2-, Cl-или I-?Объясните 

причину. 

5. Тпл.дляNaF=997oC,MgF2=1398oC,AlF3=1040oC,SiF4=-90oC,PF5=-94oC,SF6=-56oC. 
Объяснитьнаблюдаемуюзависимость.ОбъяснитьрезкоеразличиеТпл. AlF3иSiF4считая,что 

полярность связи равномерно уменьшается от NaF к SF6. 

6. ЧемобъяснитьзначительноболеевысокиеТпл.иТк.водыиплавиковойкислотыпо 

сравнению с теми, которые должны соответствовать их молярным массам? 

7. ЭлектрическиймоментдиполямолекулыH2Sравен 
 

0,31∙10-29Кл∙м,аH2Se-0,08∙0-29Кл∙м.Определите,какотносятсядлиныдиполейобеихмолекул. 
Вариант№2 

1. Почемупри наличииодной связимеждуатомамионаможет бытьтолько о- связью?При 

каких условиях образуется π- и δ-связи? 

2. Сколькосвязейуатомасерывмолекуле SO2Cl2, 
ууглеродавмолекулеCOCl2;какэтосогласуется с типом гибридизации? 

3. Какаямолекуламожетсуществоватьипочему?ClF3, FCl3, BrI3,IBr3. 
 

4. Какизменяетсяполяризующеедействиеионовs-элементоввторойгруппыотMgкBaи 

почему это приводит к повышению термической устойчивости их карбонатов в той же 

последовательности? 

5. Тк.HF=293К,HCl=188K,HBr=206K,HI=238K.Объяснитепричиныизмененияэтой 

величины. 

6. Какоесоединениеболеетермическиустойчиво?PbCO3или CaCO3;PbCl4или PbBr4. 
 

7. РассчитайтеэффективныйрадиусионаNaвкристаллеNaF,есликонстантарешеткиего равна 

2,31∙10-10 м, радиус иона F- равен 1,33∙10-10 м. 

Тема: «Скоростьхимическихреакций.Химическоеравновесие.Энергетикаи 

направленность химических процессов» 
 

Вариант№1 
1. Дихроматаммонияпринагреванииразлагаетсяпореакции: 



(NH4)2Cr2O7(т)=N2↑(г)+4Н2O(г)+Cr2О3(т) ∆Н°xp= -503кДж 
Сколько энергии выделилось при разложении некоторой порции дихромата аммо- 

ния, если масса твердого остатка на 10г меньше массы исходного вещества. 
2. ЭнтальпияобразованияН2О2(г)изпростыхвеществ равна -136,1кДж/моль,энтальпия 

диссоциации газообразных водорода и кислорода соответственно равны 432, 490 кДж/моль. 

Вычислите энергию связи О-Н в пероксиде водорода, приняв энергию связи О-О равной - 
138,07 кДж/моль. 

3. Определите∆Н°298и∆Uсистемы:4NН3(г)+3O2(г) =2N2(г) +6Н2О(ж) 
 

4. Притемпературе100°Сскоростьоднойреакциив2разабольшескоростивторой. 

Температурный коэффициент скорости первой реакции равен - 2, второй - 4. При какой 

температуре скорости обеих реакций выравниваются? 

5. КакизменитсядавлениевсистемепервоначальносодержащейHBrиO2,есликмоменту 

наступления равновесия: 4НВr(г) + O2(г) = 2Н2o(г) + 2Вг2(г) прореагировало 10% исходного 

количества кислорода, а равновесные концентрации [HBr]=0,6 моль/л; [O2]=0,36 моль/л? 

6. Восколькоразследует увеличитьконцентрациювеществаВ2всистеме: 

2A2( г) + В2(г) = 2A2В(г) 
ЧтобыприуменьшенииконцентрациивеществаA2в4разаскоростьпрямойреак- 

циинеизменилась? 
7. Длянекоторойреакции∆G°>0.Какиеизприведенныхутверждений правильны: 

 
а) к >1; б) к<1; в) в равновесной смеси преобладают продукты реакции; г) 

вравновесной смеси преобладают исходные вещества? 
Вариант№2 

1. Привосстановлении80гоксидажелеза(3)алюминиемвыделится426,3кДжтепла.При 

сгорании 5,4 г металлического алюминия выделится 167,3 кДж тепла. На основании этих 

данных, используя закон Гесса, вычислите энергетический эффект при образовании 1 моль 

оксида железа(3). 

2. ∆Н°обрMgO(к) и CO2(г) соответственно равна- 601,8 и -393,5 кДж/моль. Теплота 

разложенияMgCo3наMgOиCO2ДН=100,7кДж/моль.Используяэтиданные,найдитетеплоту 

образования MgCO3из элементов. 

4. Вычислитьтемпературныйкоэффициентскоростиреакции,есликонстантаскоростиее при 

100°С составляет 6∙10-7, а при 150°С -7,2∙10-2. 

5. Длятогочтобыувеличитьв216и256разскоростьреакциисинтеза NH3,во сколько раз надо 

повысить в первом случае концентрацию Н2, а во втором давление? Как изменится скорость 

реакции при увеличении давления в10 раз? 

6. Система С(графит)+СО2(г)= 2СО(г)∆Н°=172,5кДж 
 

Находится в равновесии. Указать: а) как изменится содержание СО в системе при 

повышении t и при неизменном давлении? С увеличением давления при неизменной 

температуре?б) Изменитсяли кр при повышенииобщего давления инеизменнойt?При 

увеличении t? При введении в систему катализатора? Ответ обосновать. 
7. ХимическоеравновесиереакцииА(г)+В(г)=С(г)+Д(г) 

 
Установить при следующих концентрациях: (А) = 6моль/л, (В) = 2моль/л, (С) = 

4моль/л, (Д) = 3моль/л. В равновесную систему добавили 4 моль/л вещества В. Вы- 
числить новые равновесные концентрации веществ. 



Тема:«Растворы.Теорияэлектролитической диссоциации» 
 

Вариант№1 
1. Растворсодержит0,1моль CaCl2и0,1мольAlCl3в2лраствора.Каковамолярная 

концентрация иона Cl- в растворе? 

2. рН1∙10-3 Нраствораслабогооднокислотногооснованияравен9. Вычислитеконстанту 

диссоциации основания. 

3. Указать, не производя вычислений, в каком из растворов двух солей равной кон-
центрациирНбольшеилименьше.Ответобоснуйтеисходяиззакономерностиизменения 

кислотно-основных свойств электролитов: K2Se и K2Te; Na3PO4и Na2HPO4. 

4. НайдитестепеньгидролизасолейизначениерНдля ихрастворовконцентрации 
 

0.1моль/л:NH4Br,KClO,HCOONa. 
5. ПРAg2Cr2O7, при 25оС равно 2∙10-7 . Выпадает ли осадок Ag2Cr2O7при смешивании 

равныхобъемов0,05нрастворовAgNO3иK2Cr2O7?Степеньдиссоциацииэтихэлектролитовравна 

90%. 

6. Вычислитьаи(Н+)в0,3Мраствореуксуснойкислоты(К=1,8∙10-5).Какиезначения 

примут эти величины после добавления к 1л раствора кислоты 0,2моль CH3COONa? 
Коэффициент активности ионов f(CH3COO-) =0,7. 

7. СравнитьрастворимостьPbCl2иPbI2,Be(OH)2 

иCa(OH)2.Ответобоснуйтеисходяизполяризационных представлений. 

Вариант№2 
1. Растворсодержит0,1моль -эквивалентов(NH4)3PO4в200млраствора. Каковамолярная 

концентрация ионов NH4
+в растворе? 

2. ВычислитерН0,001нрастворасернойкислоты. 
 

3. Указать, не производя вычислений, в каком из растворов двух солей равной кон-
центрациирНбольшеилименьше.Ответобоснуйтеисходяиззакономерностиизменения 

кислотно-основных свойств электролитов: NaHCO3и Na2ClO3; NaClo4и NaClO. 

4. Какие величины являются количественной характеристикой процесса электроли- 
тическойдиссоциации?Дайтеихопределение.Какуюизнихи почемуназываютпостоянной 

величиной? 

5. Найдите степень гидролиза NaIO3и NaIO в растворах концентрации 0,1моль/л. Из 

полученныхданныхсделайтевыводосравнительнойсилекислот,образовавшихэтисоли. 

Кд(HIOз)=1.6∙10-1 ; Кд(HIO)=2.3∙10-11. 

6. Выпадает ли BaSO4при добавлении раствора серной кислоты объемом 100мл при 

концентрации 0,2моль/л. к раствору BaCl2того же объема, если молярная концентрация 

эквивалентаэтого раствораравна0,2моль/л.?Будетлидобавленноеколичество сернойкислоты 

эквивалентным или избыточным? 

7. СколькомольNH4Clследуетдобавитьк1л0,1МраствораNH4OH(K=1,8∙10-5)длятого, 

чтобы концентрация ионов OH- стала численно равна Кд? Условно примем f(NH4
+)=1. 

Тема:«Окислительно-восстановительныереакциииэлектрохимическиепроцессы» 

Вариант №1 



1. Закончитьсоставлениеуравненияреакциииподобратькоэффициентыпростейшим 

способом: SO2+H3AsO4+H2O→H3AsO3+... 

2. Напишитеуравненияреакцийиподобратькоэффициентыэлектронно-ионнымметодом: 

MnSO4+(NH4)2S2O8+H2O→HMnO4+...; H2O2+CaOCl→ 

3. Составитьвмолекулярнойформеуравнениереакции:[Fe(CN)6]3-+H2O2→[Fe(CN)6]4-+O2 

4. Чемуравнамолярнаямассаэквивалентаперманганатакалиякакокислителя,еслиэто 

веществовпроцессереакциивосстанавливается:а)до сульфатамарганца(II)б)додиоксида 

марганца в) до манганата калия K2MnO4? 

5. Будет ли работать гальванический элемент, состоящей из водородных электродов, 

погруженныхв1и0,1нрастворы KOHпри25оС, есликажущаястепеньдиссоциациирастворов KOH 

соответственно равны 77 и 91%? 

6. Гальваническийэлемент 
 

(-)2Cr/2Cr3+|H2SO4|(Pb)3H2/6H+(+) 
образовавшейся при коррозии хрома, опаянного со свинцом, дает ток силой 6А. 

Какая масса хрома окислится и сколько литров водорода выделится за 55с работы этого 

элемента? 
Вариант№2 

1. Закончитьсоставлениеуравненияреакциииподобратькоэффициентыпростейшим 

способом: H2SO4+KI+KClO3→KCl+l2... 

2. Напишитеуравненияреакцийиподобратькоэффициентыэлектронно-ионнымметодом: 

H2SO4+H2S+KMnO4→S+...; HNO3+FeS2→ 

3. Составитьвмолекулярнойформеуравнениереакции:N2H4+I2→N2+I-. 

4. Какуюмассуалюминияможноокислитьспомощью0,1л0,25нK2Cr2O7пореакцииAl+K2

Cr2O7+H2SO4→Al2(SO4)3+Cr2(SO4)3+K2SO4+H2O. 

5. ЭДС гальванической цепи (-)Ag/AgNO30,005н /α=98% | | Ag/x 

н/α=85%/AgNO3(+)=0,085В. Определите концентрацию электролита при положительном 

электроде,есликоэффициентыактивностиионасеребраврастворахAgNO3приотрицательноми 

положительном электроде равны 0,945 и 0,750. 

6. Приработегальваническогоэлемента 
 

(-)4A1/4A1|H2O,O2|(Cr)12OH/6H2O,3O2(+) 
образовавшегосяприкоррозииалюминия, которыйнаходитсявконтактесхромом, за 

1мин 20с его работы на хромовом катоде восстановилось 0,034л кислорода. 
Определите,насколькоуменьшиласьприэтоммассаалюминиевогоэлектродаи чему 

равна сила тока, протекшего по внешней цепи гальванического элемента. 
Тема:«Комплексные соединения» 

 
Вариант№1 

1. Назватькомплексныесоединения:Ba[Cu(C2O4)2],[Co(NH3)2(en)(Cl2)]Cl,[PtCl2][AuCl4]. 
 

2. Написатьформулы:а)тетрайодоиндат(Ш)индия^);б)хлоридброматетраамми- 
наквахрома(Ш); в) триамминхлородинитрокобальт. 

3. Можно ли осадить ионы Ni2+ из раствора K2[Ni(CN)4] объемом 1л и С=0,1 моль/литр, 

содержащего 0,2 моль KCN(a=80%), если добавить 10-4моль сульфида аммония? При какой мт 

концентрации сульфида аммония начнет выпадать осадок? (ПР(NiS)=2∙10-28). 



4. Определите тип гибридизации в следующих комплексах, а так же изобразите их 

геометрическую формулу: [AuCl4]- ; [PtCl4]- .Чему равны их магнитные моменты? 

5. Дляосажденияхлорид-ионов,составляющихвнешнююсферукомплексного соединения, из 

100мл 0,02м раствора соединения CrCl3∙5H2O потребовалось 20мл 

0,2м раствора AgNO3. По результатам этого опыта составьте координационную формулу 

соединения и назовите его. 
Вариант№2 

1. Назватькомплексныесоединения:Na2[Zn(OH)4],[Ni(H2O)6](N03)2,[Co(En)3(NO3)3]. 
 

2. Написать формулы: а) амминпентацианоферрат(П) натрия; б) дигидроксотетра- 
хлороплатинат (IV) аммония. 

3. К 0,2м NiSO4добавили равный объем 2м NH3, вычислить [Ni]2+, если считать что в 

растворе образуется комплексный ион [Ni(NH3)6]2+. 

4. В комплексах [Co(NO2)6]4- и [Ni(CNS)6]4-лиганды обладают сильным полем. Составьте 

энергетическую схему образования связей (метод ВС) в этих комплексах и укажите магнитные 

свойства комплексов. 

5. Определитекоординационноечисло(х):[FeIIFX]-(X-2);[FeIIClX]-(X-2). 
 

Критерииоценкиответастудентапривыполненииконтрольной работы 
 
 
 

Оценка Требованиякзнаниям 

отлично приведены полные правильные решения, ответы грамотно 
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Примерныевариантытестовыхзаданий 
 

Тема:«Основныепонятияи законыхимии.Эквивалент» 
Вариант№ 1 

1. Факторэквивалентности соли 
 

1) 1/основность 
2) 1/число катионов*валентностькатионов 
3) 1/кислотность 
4)1/числоатомовэлемента*валентность элемента 

 
2. Факторэквивалентностиоснования 

 
1) 1/основность 
2) 1/число катионов*валентностькатионов 
3) 1/кислотность 
4) 1/число атомовэлемента*валентностьэлемента 



3. Плотностьгазапогелиюравна11,плотностьгазапо неону 1) 

2,2 2) 1,1 3) 20 4) 44 

4. Присгорании4*10-6кгуглеродачисломолекулСО2равно 

1)2*1021 2)2*1020 3)2*1022 4)2*1023 
5. Эквивалентисходныхвеществвреакции 

H2C2O4+ Ca(0H)2= CaC204+ H2O 

1)1/2,1/2 2)1, 1/2 3)1/2,1 4) 1,1 
6. Объем(вл),занимаемый5,25газотапри26°Сидавлении98,9кПа# ## 

 
7. Массовыедолигалогенавгалогенидеметаллаикислородавегооксидесоответственно 

равны 68,35% и 15,4%. Название галогена # # # 

8. Броммассой0,4586гвытесняет из раствораKI йодмассой0,7280г, которыйвзаимо- 
действует с металломмассой 0,5935г.Молярная масса эквивалента металлавг/моль 

9. Цинкреагируетсизбыткомводывщелочнойсреде(NaOH) собразованием5,6лгаза (н.у.). 

Эквивалентное количество вещества цинка в моль 

Вариант№ 2 
1. Факторэквивалентности кислоты 

1) 1/кислотность 
2) 1/основность 
3) 1/числоатомовэлемента*валентностьэлемента 
4) 1/числокатионов*валентностькатионов 

2. Факторэквивалентностиоксида 
1) 1/число катионов*валентностькатионов 
2) 1/основность 
3) 1/числоатомовэлемента*валентностьэлемента 
4) 1/кислотность 

3. Масса(вграммах)0,25мольоксидалития 

1)5,75 2) 6,23)7,5 4)9,25 
4. 4:Количествовещества(моль),содержащеесяв37,6гнитратамеди(II) 1) 

0,32) 3,353) 0,24) 5 
5. Одинмольводыприн.у.занимаетобъем 

1)18мл 2)118л 3) 22,4л4)22,4мл 
6. Плотностьгазапо воздухуравна1,17,молекулярная массагаза 
7. Масса(в граммах) натрияв 35,1гхлориданатрия равна 
8. Нанейтрализацию3гH3AsO4израсходовалось2,366гKOH. Основность кислоты 
9. Из48,15гоксидаметалламожнополучить88,65гегонитрата.Молярнаямасса 

эквивалента двухвалентного металла в г/моль 

Тема:«Основныеклассынеорганическихсоединений» 

Вариант №1 
1. Формулакристаллогидратасульфатанатрия,массакоторогоприобезвоживании 

уменьшилась на 47% 

1) Na2SO4*2H2O 2) Na2SO4*7H2O 
3)Na2SO4*5H2O 4) Na2SO4*6H2O 

 
2. Карбонаткалияреагируетврастворесвеществами набора 



1) CO2,SO2,H3PO4 2)CO,KOH,HC1 
3)BaC12,HNO3,Rb2SO4 4)KHSO4,NaOH,SO3 

3. Одновременнонемогутнаходитсяврастворевеществанабора 

1)Na2SO4и HC1 2) NaOH и H2SO4 
3)NaC1 иH2SO4 4) NaOHи K2SO4 

 
4. Одновременноврастворемогутнаходитсяионы 

1)Ni2+,K+,SO4
2-,I- 2)Pb2+,S2-,CH3COO;Ba2+ 

3) NH4
+,PO4

3-,Ca2+,F- 4)A13+,Fe2+,CO3
2-,Br- 

5. Установитьсоответствиемеждувеществоми свойствами 
 

1: азотная кислотаА: взаимодействие с солямимеди собразованиемосадка 

2:гидроксиднатрияБ:взаимодействиессолямибариясобразованиемосадка 3: 

соляная кислотаВ: взаимодействие с серой при нагревании 
4:сульфаталюминия Г:взаимодействиесцинкомсобразованиемводорода 

 
6. КоличествовозможныхсолейобразованныхH3S04иAl(OH) 1) 

4 2) 1 3)2 4) 3 5) 5 
 

Вариант№ 2 
 

1. Гидридодновалентногометалласодержит12,5%водородапомассе. 
1) серебро 2)натрий 3)литий 4)золото 

2. Диоксидуглеродаможетреагироватьсвеществаминабора 
1) CaO,(NH4)2C03раствор, HN032) Na2C03раствор,Mg, C(кокс) 
3)KOH,H2SO4,растворBaCl2 4)CuS04,NH3,NaOH 

3. Одновременнонемогутнаходитсяврастворевеществанабора 
1) BaCl2иNaN03 2)BaCl2иNaBr 
3)Ba(N03)2иKI 4) Ba(N03)2иH2SO4 

4. Кислуюсольможнополучитьвводнойсредепри взаимодействии 
1) LiOHиHBr 2)CsOHиP2O5 

3)Mg(0H)2иHCOOH 4)Al0H)3иN2O3 

5. Одновременноврастворемогутнаходитсяионы 

1)Ba2+,Na+,F-, CO2- 
2)Ag+,Ca2+,Br-,NO3

-
 

3)Zn2+ , NH4
+, OH-, I- 

4)Cu2+,Al3+,Cl-, SO4
2-

 

 
6. Установитьсоответствиемеждувеществомиспособомегораспознания: 

 
1) 1:углекислыйгаз А:возгораниетлеющейлучины 
2) аммиак Б:возгораниесхарактернымзвуком 
3) кислород В:помутнениеизвестковойводы 
4) водород Г:изменениеокраскивлажнойиндикаторнойбумажки 

 
7. Установитьсоответствиемеждувеществоми свойствами: 

 
1) азотнаякислота А:взаимодействиессолямимедисобразованиемосадка 
2) гидроксиднатрия Б:взаимодействиессолямибариясобразованиемосадка 



3) солянаякислота В:взаимодействиессеройпринагревании 
4) сульфаталюминияГ:взаимодействиесцинкомсобразованиемводорода 

 
 

8. Врезультатеследующихпревращений: 
 
 

SiO2+C Ca HCl O2 Ca3(PO4)2 

Ca3(PO4)2 →X1→ X2 →X3→X4→X5 

образуетсяконечныйпродуктХ5 

 
1) Ca(HPO4)22)CaHPO43)CaHPO4*2H2O 4)Ca2P2O7 

 
Тема:«Строениеатома.Периодическийзаконипериодическаясистема 

химическихэлементов Д.И. Менделеева» 
 

Вариант№ 1 
1. Изоэлектронныеатомыиионы 

 
1)Fe2+,Co3+2) Co, Ni2+ 3)Fe2+,Fe3+ 4)Co2+,Mn 

2. Электроннаяемкостьf-подуровня 

1) 142) 6 3) 18 4) 10 

3. Энергия сродства кэлектронувпериоде 
 

1) неизменяется 2)уменьшается 
3)увеличивается 4)остаютсяпостоянной 

4. Разрешенныйнаборквантовыхчиселэлектрона 

1) n = 3, 1 = 0, m= 1 2) n = 2, 1 = 1, m= 0 
3) n=3,1 =2,m=-1 4) n=3,1=2,m=3 

 
5. Наименьшийрадиусимеетион 

1) Cs-2) Ba2+ 3) Te2-4) I- 

6. Модель атома, созданная Э.Резерфордом называется  
 

7. Числоуровней уатомаопределяется  квантовымчислом 
 

8. Энергияотрываэлектронаот атоманазывается энергией   
 

9. Установитьсоответствиемеждуэлектроннымиконфигурациямиихимическимичас-
тицами 

1:1s22s22p63s23p1 А:Na+ 
2:1s22s22p63s23p6 Б:N 
3: 1s22s22p6 В:S2- 
4: 1s22s22p3 Г: A1 

10. Расположитьвправильнойпоследовательностизаполненияэнергетическихподуровней в 

атомах 

А:5sБ:4dВ:3dГ:5рД:6s Е:4р 
 

Вариант№ 2 



1. Изоэлектронныеатомыиионы 
 

1)Fe2+,Co3+2) Co, Ni2+ 3)Fe2+,Fe3+ 4)Co2+,Mn 

2. Набор квантовыхчиселn= 3,l=1,s= ±1/2имеет 
 

1) Si 2)Al 3)Cl 4)S 5)P 
 

3. Одинаковоеколичествоэлектроновуионов 
 

1)Ba2+,Mg2+, Cd2+ 2) Ba2+,I-,Te2- 3) Hg2+,I-,Sn 4)I-, Cd2+,Sn4+ 

4. Электроннаяемкостьg-подуровня 

1) 6 2) 14 3) 10 4) 18 

5. Энергияионизациив группе 
 

1) неизменяется 2)увеличивается 
 

3)уменьшается 4)остаютсяпостоянной 
6. Атомныеорбиталидаютсуммуn+l=9 

 
1)6f,7d,8p 2)5f,7p,8s 3)4f,5d,6p 4)4d,5p,6s 

7. Число неспаренныхэлектроновватомехромавневозбужденном состоянии 
 - 

 
8. ЭнергияионизацииатомаСа(эВ): I1=6,113;I2=11,871;I3=51,21.третьяэнергияио- низации 

резко возрастает из-за отрыва  электрона 

9. Число орбиталейуатома определяется  квантовым числом 
 

10. Установитьсоответствиемеждуэлектроннымиконфигурациямиихимическимичас-
тицами 

1) 1s22s22p63s23p64s03d5 А:F- 
2) 1s22s22p63s23p64s13d5 Б:C 
3) 1s22s22p6 В: Fe+3 
4) 1s22s22p2 Г: Cr 

Тема:«Химическаясвязь» 

Вариант № 1 
1. ВрядуводородныхсоединенийэлементовVIАгруппы: Н2О -Н^-H2Seполярностьсвязи 

Э - Н 

1) увеличивается 
2) не изменяется 
3) уменьшается 
4) сначалауменьшается,потомувеличивается 

 
2. Толькоковалентнаясвязьимеетместов соединении сформулой 

 
1) Ba(OH)2 2)NH4NO3 3)H2SO4 4)Li2CO3 

 
3. Атомуглеродаввозбужденномсостоянииобразует 

 
1) четырековалентныесвязи,засчетчетырехнеспаренныхэлектронов 
2) трисвязи,засчетдвухнеспаренныхэлектроновинеподеленнойэлектронной 

пары 



3) ниодной,атомуглеродавневозбужденномсостояниихимическихсвязейне 

образует 
4) двесвязи,засчетдвухнеспаренныхэлектронов 

 
4. Вещество,котороенемогутобразовыватьводороднуюсвязь 

 
1) H2O 2)HF 3)HN3 4)HI 

5. sp3гибридизацияреализуетсяполностью 

1)SO2 2)CH4 3)SO3 4)C1O- 

6. Установитьсоответствиемеждуфизическимисвойствамии типамикристаллических 

решеток 

1: ковкость 
2:низкаятемпературакипения 3: 

высокая твердость 
4:электрическаяпроводимостьраствора А: 

атомная 
Б:металлическая 

В: ионная 
Г:молекулярная 

 
Вариант№ 2 

 
1. Набор квантовыхчиселn= 3,l=1,s= ±1/2имеет 

1) Si 2)Al 3)Cl 4)S 5)P 
 

2. Одинаковоеколичествоэлектроновуионов 

1) Ba2+, Mg2+, Cd2+ 
2)Ba2+,I-,Te2- 
3)Hg2+,I-, Sn4+ 
4)I-, Cd2+,Sn4+ 

 
3. Электронная емкость g –подуровня 

1) 6 2)14 3)10 4)18 
 

4. Энергияионизациивгруппе 
1) неизменяется 
2) увеличивается 
3) уменьшается 
4) остаютсяпостоянной 

 
5. Установитьсоответствиемеждуэлектроннымиконфигурациямиихимическимичас-

тицами 
1) 1s22s22p63s23p64s03d5 А:F- 
2) 1s22s22p63s23p64s13d5 Б:C 
3) 1s22s22p6 В: Fe+3 
4) 1s22s22p2 Г: Cr 

6. Расположитьвправильнойпоследовательностизаполненияэнергетическихподуровней в 

атомах 
А:6s Б:7s В:6s Г:4f Д:5f E:6d Ж:5d 



Тема:«Химическая связь» 
Вариант№ 1 

1. ВрядуводородныхсоединенийэлементовVIАгруппы: Н2О –Н2S-H2Seполярностьсвязи 

Э – Н: 

1) увеличивается 
2) не изменяется 
3) уменьшается 
4) сначалауменьшается,потомувеличивается 

 
2. Толькоковалентнаясвязьимеетместов соединении сформулой 

 
1) Ba(OH)2 2)NH4NO3 3)H2SO4 4)Li2CO3 

 
3. Атомуглеродаввозбужденномсостоянииобразует: 

 
1) четырековалентныесвязи,засчетчетырехнеспаренныхэлектронов 
2) трисвязи,засчетдвухнеспаренныхэлектроновинеподеленнойэлектроннойпары 
3) ниодной,атомуглеродавневозбужденномсостояниихимическихсвязейне 

образует 
4) двесвязи,засчетдвухнеспаренныхэлектронов 

 
4. Вещество,котороенемогутобразовыватьводороднуюсвязь 

 
1) H2O 2)HF 3)HN3 4)HI 

5. sp3 гибридизация реализуется полностью 

1) SO2 2) CH4 3) SO3 4)C1O- 

6. Установитьсоответствиемеждуфизическимисвойствамиитипамикристаллических 

решеток: 

1: ковкость 
2:низкаятемпературакипения 3: 

высокая твердость 
4:электрическаяпроводимостьраствора А: 

атомная 
Б:металлическая 

В: ионная 
Г:молекулярная 

 
Вариант№ 2 

1. Веществосионнойсвязьюимеет формулу 
 

1) KBr 2)SO3 3)CH4 4)HC1 
2. Атомнаякристаллическаярешеткахарактернадля 

 
1) алюминияикарбида кремния 
2) серыийода 
3) оксидакремнияихлоридакалия 
4) алмазаибора 

3.  sp2гибридизацияреализуетсяполностью 

1) SO2 2) SO33) CH44) ClO- 5)CIO2
- 

4. Установить соответствие между веществами и видами химической связи в них 

1 вольфрам А: ковалентная полярная алмаз 



алмаз Б:ковалентнаянеполярнаяаммиак 
амиак В: металлическая 
повареннаясоль Г:ионная 

 
5. Установить соответствие между веществами и типами кристаллических решеток 

углекислый газ А: ионная 
карборунд Б: молекулярная 
никель В:металлическая 
ацетат натрия Г:атомная 

 
 

6. Установитьсоответствиемеждугибридизацией имолекулой 
1: 
2: 

sp3 
sp2 

А: 
Б: 

OF2 

BF3 

В: 
Г: 

SF6 

SF4: 
3: sp3d2 Е XeF6 Д: BeCl2 

4: sp3d 
4: sp3d 

 

Темы:«Энергетикаинаправленностьхимическихпроцессов»,«Скорость 

химических реакций. Химическое равновесие» 
Вариант№ 1 

1. Во сколько разувеличитсяскоростьреакцииН2(Г)+I2(Г)=2HI(Г)приувеличениидавле- ния в 

3 раза 

1) в9раз 2)в8раз 3)в6раз 4)в3раз 
 

2. Притемпературе90°Среакцияпротекает1мин. Прикакойтемпературереакциязакон-чится 

за 1ч 21мин, если температурный коэффициент равен 3 

1)50°С 2)40°С 3)60°С 4)150°С 5) 140°С 
3. ХимическоеравновесиереакцииZn(т) +16HI(d=8I2(Г)+8H2S(d-Qсместитсявправо при 

понижении 

1) концентрацииH2S; 2)концентрацииHI;3)давления;4)температуры. 
 
 

4. ХимическоеравновесиереакцииZr(T)+2С12(Г)=ZrCl4(г) +Qсмещаетсявправопри: 
 

1) повышении давления 2)повышенииконцентрацииZrCl4 
3)дополнительномвведенииZr 4)повышениитемпературы 

5. Вгомогеннойсистеме3А(Г)+В(Г)=2С(Г)+D(Г)равновесныеконцентрациивеществ 

(моль/л) составили: А - 0,03; В - 0,02; С - 0,004. Исходная концентрация вещества А 

(моль/л) равна 

1)0,036 2)0,0023)0,0244) 0,0265)0,030 
6. Из2моль СОи 2мольC12образовалосьпринекоторойтемпературе0,45моль COC12. 

Константа равновесия реакции CO + C12= COC12(Г) 

1) 0,19 2) 0,09 3) 0,12 4) 0,21 
 

7. СтандартнаятеплотаобразованияMgO(к)иСО2(г)соответственноравна-601,8и- 393,5 
кДж/моль. Теплота разложения MgCO3на MgO и СО2∆Н = 100,7 кДж/моль. Теплота 

образования MgCO3 

1)-1096кДж/моль;2)-1006кДж/моль;3)-996кДж/моль;4)-876кДж/моль. 



8. Теплота,котораяпоглощаетсяиливыделяетсяприразложениихимическогосоединения 

количеством 1 моль на простые вещества называется   

9. Еслискоростьпрямойреакцииравнаскоростиобратнойреакции,тонаступаетхимиче-ское

 

10. Зависимостьскоростиреакцииоттемпературыопределяется правилом 
 
 

Вариант№ 2 
1. Во сколько 

разувеличитсяскоростьреакцииCaO(T)+CO2(г)=CaCO3(T)приувеличениидавления в 3 раза 

1) в9 раз 2)в8 раз 3)в6 раз4)в 3раза 5)неизменяется. 
 

2. Во сколько разувеличитсяскоростьреакциипринагреванииот75°Сдо 115°С,если 

температурный коэффициент равен 2 

1) в2 раза 2)в4раза3)в8 раз 4)неизменится 5)в16раз. 

3. Приповышениидавленияхимическоеравновесиесмещаетсявправо 1) 

2NO(г) + O2(г) = 2NO2(г ) 2) C(т) + CO2(г) = 2СO(г) 
3) 2NF(г)+3H2(г)=6HF(г)+ N2(г) 4)CH4(г) +4S(г)=CS2(г)+2H2S (г) 

 
4. Химическоеравновесиереакции4FeS2(T)+11O2(Г)=8SO2(г)+2Fe2O3(T)+Qсместится 

вправо при 

1) повышении давления 2)повышенииконцентрацииSO2 

 
 

3)дополнительномвведенииFe2O3 4)дополнительномвведенииFeS2 

5. Вгомогеннойсистеме H2(г) +I2(г)=2HI(г)равновесныеконцентрациивеществ (моль/л) 

составили: HI-0,02;I2-0,05;H2-0,03. Исходнаяконцентрацияводорода(моль/л)равна 

1) 0,04 2) 0,01 3) 0,02 4)0,03 5) 0,05 
6. В гомогенной системе 4HC1(г) + O2(г) = 2H2O(г) + 2C12равновесные концентрации ве-

ществ(моль/л)составили: HC1- 0,85;O2-0,44;C12-0,3. Исходнаяконцентрациякисло- рода 

(моль/л) равна 

1)0,59 2)0,49 3) 0,69 4) 0,79 5) 0,89 
7. Присжиганииграфитаобразовалсяоксид углерода(IV)массой8,86г.Тепловойэффект 

реакции ∆H = -79,2 кДж. Теплота образования СО2 

 
1) -393,3кДж/моль 2)-358,4кДж/моль3)-335,5кДж/моль4)-326,4кДж/моль 

8. Теплота,котораяпоглощаетсяиливыделяетсяприобразованиихимического соединения 

количеством вещества 1 моль из простых веществ при заданных условиях 
называется  

 
9. Смещениехимического равновесияопределяется принципом  

 
10. Минимальнаяизбыточнаяэнергия,которойдолжныобладатьмолекулы,чтобыреакция 

между ними стала возможной называется   

Тема:«Растворы.Теорияэлектролитическойдиссоциации» Вариант 



№ 1 



1. Смешаны100г20%-ногораствораи50г32%-ногорастворанекотороговещества. 

Концентрация полученного раствора 

1) 24 2)12 3)36 4) 48 
 

2. Дляполучения9%-ногорастворасолянойкислотынадо растворить67,2л 

HClвводемассой 

1)1,107кг 2)0,505кг 3)0,987кг 4)1,227кг 

3. Уравнению3Ag++PO4
3-=Ag3PO4соответствуетвзаимодействие 

1) AgNO3cNa2PO4 2) Ag2OcH3PO4 
3)AgNO3c H3PO4 4) AgClcNa3PO4 

 
4. Кислотностьрастворовсолейсодинаковоймолярнойконцентрацией увеличиваетсяв 

ряду 
 

нитрат калия, силикат калия 

бромидкальция,бромидалюминия 

хлорид калия, фторид калияхлорид 

лития, хлорид калия 
5. Хлоридбариямассой41,6грастворилив воде.Вполученном растворесодержится0,35 моль 

хлорид-ионов. Степень диссоциации хлорида бария 

1) 87,5% 2) 17,5% 3) 57,1% 4) 96% 
 

6. Есликонцентрациярастворагидроксидааммонияравна0,1МиКд=1,76*10-5, тоего 

степень ионизации (αион) составит 

1)1,3*10-2 2)1,5*10-2 3)1,3*10-3 4)1,5*10-3 

7. Есликонцентрацияионовводорода[Н+]иацетат-ионов[СН3СОО-]в0,1Мраствореук- 
сусной кислоты равна 0,00132 моль/л, то ее константа ионизации 

1)1,74*10-5 2)1,76*10-4 3)1,78*10-4 4)1,74*10-4 

8. КонцентрациюионовводородавраствореприрН=4,32равна 1) 

4,78*10-4 2) 4,76*10-5 3) 4,74*10-5 4) 4,74*10-5 

9. АктивнаяконцентрацияанионовaOH-в0,01МрастворагидроксидакалияКОН,учиты- вая 

ионную силу раствора равна 

1)9*10-3 2)8*10-3 3)7*10-3 4)6*10-3 
10. Константагидролиза, степеньгидролизаирН0,1МрастворасолиНСООNH4(Кд(кис)= 

1,8*10-4, Кд(осн) = 1,76*10-5) 

1)3,16*10-6,0,177и 6,5 2)4,76*10-4,0,745и8,3 
3)2,74*10-5,0,587и8,54 4)5,75*10-10,0,345и6,62 

 

Вариант№ 2 
1. К100мл96%-нойсернойкислоты(ρ=1,84г/мл)прибавили400млводы,получился 

раствор плотностью 1,225 г/мл. Молярная концентрация раствора 

1)3,78М 2)2,21М 3)2,57М 4)4,02М 



2. Из400г20%-ного раствораприохлаждениивыделилось50грастворенноговещества. 

Массовая доля вещества в оставшемся растворе 

1) 8,6% 2) 6,3% 3) 7,4% 4)9,5% 
 

3. УравнениюFe3++3OH-=Fe(OH)3соответствуетвзаимодействие 

1) FeC13cKOH 2)Fe2(SO4)3cBa(OH)2 

3)FeSO4cNaOH 4)Fe(OH)3cHC1 
 

4. Щелочностьрастворовсолейсодинаковоймолярнойконцентрациейувеличиваетсяв 

ряду 

1) карбонат натрия, иодид натрия 2) сульфит калия, сульфид натрия 

3)нитрит натрия, нитрат натрия 4)хлоридлития,хлоридаммония 
5. Количествоотрицательныхионовв120г10%растворааммония,еслистепеньдиссо- 

циациисолиравна90% 
 

1)0,135 моль 2)0,15моль 3)0,167моль4)1,67моль 
 

6. Есликонцентрацияазотистойкислоты HNO2равна0,12МиКд=6,9*10-4,то степеньее 

ионизации составит 

1)7,6*10-2 2) 8,6*10-23)8,6*10-3 4)7,6*10-3 
 

7. Есликонцентрациярастворагидроксидааммонияравна0,1МиКд=1,76*10-5, тоего 

степень ионизации (аион) составит 

1)1,3*10-2 2)1,5*10-2 3)1,3*10-3 4)1,5*10-3 

8. Концентрацияионовводорода[Н+]6%-ногорастворахлороводороднойкислоты(ρ= 1,028 

г/мл) составляет 

1)1,69 2)2)1,76 3)1,78 4)1,65 

9. Активностьхлорид-ионовв0,1Мрастворехлориданатрия NaC1равна 1) 

7,58*10-2 2) 7,62*10-2 3) 7,68*10-2 4) 7,54*10-2 
10. Степень гидролизаирНсолибромидааммонияNH4BчрН 0,01нраствора(Кд= 1,76*10- 

5) 
 

1)2,38*10-2и5,62 2)4,52 *10-2и8,343)5,68*10-2и6,32 4)3,54*10-12и4,35 
Тема:«Окислительно-восстановительныереакциииэлектрохимическиепроцессы» 

Вариант № 1 
1. Реакциядиспропорционирования 

 
HNO2=HNO3+NO+H2O 
K2MnO4+H2O=KMnO4+MnO4+KOH 
NH4NO3= N2O + H2O 
KCIO3=O2+KCl 

 
2. Реакциявнутримолекулярногоокисления-восстановления 

 
1) AgN03=Ag+NO2+O2 
2) Ag2O=O2+Ag 
3) K2SO3=K2SO4+K2S 
4) NO2+H2O=HNO3+HNO2 



3. ОпределитесуммукоэффициентоввуравнениереакцииCaOCl2+H2O+NaBr→ 1) 8

 2)7 3)9 4)10 

4. Установитьсоответствие 
 

1: продукты электролиза расплава CuCl2 А:СииCl22: 
продукты электролиза раствора Cu(NO3)2 Б: Cu и 

O23: продукты электролиза раствора Ca(N03)2 В: H2и O2 

Г: Ca и 

O2Д:H2иCI
2 

5. ВпроцессеэлектролизараствораNaCl, присилетока5Аза85миннаанодевыделяется 

продукт объемом  л (округлить до десятых) 

6. Дляокислениявкислойсреде0,05л0,2М NaNO2потребуется0,25нраствор 

KMnO4объемом  л (округлить до сотых) 

7. Исходяиз реакцииS02+HClO4+H2O=HCl+H2SO4,где1лрастворасодержится10г HClO4, 
нормальность HClO4равна  -моль/л (округлить до десятых) 

8. Значениеэлектродногопотенциаламеди,погруженнойв0,0005нраствор 

Cu(N03)2равно   В (округлить до тысячных) 

9. Есликонцентрацияионовводородаврастворе4,8*10-3моль/л,топотенциалводород- ного 

электрода равен В (округлить до тысячных) 

10. Еслив0,5лрастворасодержится0,0699гFeCl2г,топотенциалжелезного электрода равен 

В (округлить до тысячных) 

Вариант№ 2 
1. Реакциявнутримолекулярногоокисления-восстановления 

 
1) KCIO3=O2+KCl 
2) NH4NO3=N2O+H2O 
3) HNO2=HNO3+NO+H2O 
4) К2МnО4+H2O=KMnO4+MnO4+KOH 

2. Реакциядиспропорционирования 
 

1) K2SO3=K2SO4+ K2S 2) NO2+H2O=HNO3+HNO2 
 

3)AgN03=Ag+NO2+O2 4) Ag2O=O2+Ag 
3. ОпределитесуммукоэффициентоввуравнениереакцииK2

Cr2O7+ H2SO4+ Na2S03→ 

1) 17 2)18 3) 19 4)20 
 

4. Установитесоответствие 
1:KMnO4+Na2SO3+H2SO4→ А:MnSO4+K2SO4+Na2SO4+H2O 
2:KMnO4+Na2SO3+H2O→ Б:MnO2+KOH+Na2SO4 

3:KMnO4+Na2SO3+KOH→ В:K2MnO4+Na2SO4+ H2O 
Г:MnSO4+KOH+Na2SO4+H2O 

 
5. ВпроцессеэлектролизарасплаваNaC1,при силетока2Аза45мин.накатодевыделяет-ся 



продукт массой  г (округлить до сотых) 



6. Впроцессеэлектролизараствора Na2SO4,присилетока2Аза2чнаанодевыделяется 

продукт объемом  л (округлить до сотых) 

7. Если дихромат-ион восстанавливается до хрома (III), то молярная концентрация экви- 
валента дихромата калия (ω =10%; р = 1,07 г/мл) равна  моль/л. 
(округлить до сотых) 

8. Длявзаимодействияс0,25мольK2Cr2O7требуется2нрастворHBrобъемом 
 л(округлитьдо сотых) 

 
9. Есликонцентрацияионовводородаврастворе3,8*10-3моль/л,топотенциалводород- ного 

электрода равен В (округлить до тысячных) 

10. Еслипотенциалводородного электродаравен -236мВ,то активностьионовводородав 

растворе равна  моль/л (записать в стандартном виде) 

Тема:«Комплексныесоединения» 

Вариант № 1 
1. Парамагнитныйнизкоспиновыйвнутриорбитальный 

 
1) [Mn(NO2)6]4- 2)[CoBr6]3- 3)[Fe(CO)4]2+ 4)[VC16]4- 

2. Установить соответствие между названием и формулой комплексной соли 

1: K2[PtC14] 2:[PtC13(NH3)3]Br3:[CoF3(H2O)3]4:[Co(NH3)6][Co(NO2)6] 

А: тетрахлороплатинат(II)калия 
Б:бромидтриамминтринитрохлороплатины(IV) В: 

триакватрифторокобальт 
Г:гексанитрокобальтат(III)гексаамминкобальта(IIIД:дихлоротетраамминникеляЕ: 

гексацианоферрат(П) калия 

3. Установитьсоответствиемеждуформулойсоединенияикоординационнымчислом 1: 

[FeFx]-(x-2) А: 6 
2:[Pt(N2H4)x]2+ Б:4 
3:[Pd(NH3)x]2+ В: 5 

Г:7 
Д:3 

 
4. Еслирастворсодержит0,05моль/лK2[Ag(CN)3]и0,05мольKCN, Кн=1*10-

21,токонцентрация ионов cеребра в моль/л   

5. Еслидлякомплексного ионаэнергиярасщепленияравна167,2кДж/моль,тоонпогло- щает 

свет с длиной волны в нм   

6. ЕслипридействиирастворасернойкислотывесьбарийизраствораBa(CN)2*Cu(CNS)2осаж

дается в виде сульфата бария, то координационная формула соли 
 
 

Вариант№ 2 
1. Парамагнитныйвысокоспиновыйвнутриорбитальный 

 
1)[VCl6]4- 2)[Fe(C0)4]2+3)[NiCl4]2-4)[Pd(NH3)6]2+ 

 
2.  Установитьсоответствиемеждуназваниемиформулойкомплекснойсоли1: 

K3[Fe(CN)6] А: гексацианоферрат(III) калия 



2: [Ni(NH3)4]Cl2 Б: хлорид тетраамминникеля(II) 

3: K2[SiF6] В:гексафторосиликат(IV)калия 

4: [Ni(CO)4] Г: тетракарбонилникель 
Д:дихлоротетраамминникеля 

Е:гексацианоферрат(II)калия 

3. Установитьсоответствиемеждуформулойсоединенияикоординационнымчислом 

[Ni(C0)x]0 А: 4 
[Co(CN)x]-(x-3) Б:6 
[Fe(CO)x]0 В: 5 

Г:7 
Д:3 

 
4. Если растворсодержит0,02моль/лCd(N03)2и1мольNH3,Кн=2,75*10-7, токонцен- 

трация ионов кадмия в моль/л   

5. Еслимаксимумпоглощениявидимогосветадлякомплексасоответствуетдлиневолны 400 

нм, то энергия расщепления в кДж/моль   

6. Если для осаждения хлора из раствора на 1 моль PtCl4*3NH3(KЧPt= 6) требуется 1 моль 

нитрата серебра, то координационная формула соединения  
 
 
 
 

Критерииоценкиответастудентапривыполнениитестовыхзаданий 
 

Оценка Требованиякзнаниям 
 

отлично 
Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и 

прочно освоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, 

вопросамиидругимивидамиприменениязнаний,причемне 
затрудняется с ответом при видоизменении заданий, правильно 

обосновывает принятое решение. 
 

хорошо 
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает 

материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет 

теоретическиеположения прирешениипрактическихвопросовизадач, 
владеетнеобходимыминавыкамииприемамиихвыполнения. 

 
удовлетворитель

но 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он 

имеет знания только основного характера, но не усвоил его деталей, 

допускаетнеточности,недостаточноправильныеформулировки, 
нарушениялогическойпоследовательностив изложениипрограммного 

материала, испытывает затруднения при обосновании ответа. 
 

неудовлетворите

льно 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 

который не знает значительной части программного материала, 

допускает существенные ошибки, имеет затруднения при ответе на 

вопросыиобоснованииответов.Какправило,оценка 
«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут 

продолжитьобучениебездополнительныхзанятийпо 
соответствующейдисциплине. 

 
Переченьвопросовк экзамену 



1. Основные положения АМУ. Атом. Молекула. Химический элемент. Простые и сложные 

вещества. Относительная атомная масса, относительная молекулярная масса. 

Моль.Число Авогадро. Молярная масса. 
2. Основныестехиометрическиезаконы. 
3. Основныетипыхимическихреакций. 
4. Классы неорганических веществ:оксиды, кислоты, основания, соли. Их физические и 

химические свойства, способы получения. 
5. Строение атома. Модель Резерфорда, его недостатки. Теория Бора. Квантовая теория 

строения атома. 
6. Квантовые числа. Принцип Паули. Правило Гунда. Принцип наименьшей энергии. 

Правила Клечковского. 
7. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. 

Принцип построения. Группы и периоды. Закономерности изменения свойств атомов, 
простых веществ и соединений, образованныххимическими элементами, в пределах 

главных подгрупп и периодов системы Д.И.Менделеева. Периодичность свойств атомов 
. 

8. Химическаясвязь.Изображениехимическойсвязи.Ковалентная(полярная,неполярная). 

Механизмыобразованияковалентнойсвязи.Свойстваковалентнойсвязи.Гибридизация 

орбиталей. Диполь, длина диполя, дипольный момент. 
9. Методвалентныхсвязей.ОсновныеположенияметодаВС. 
10. Метод молекулярных орбиталей. Магнитные свойства веществ.Линейная комбинация 

атомных орбиталей (ЛКАО). Связывающие и разрыхляющие МО 
11. Ионнаясвязь. 
12. Водородная связь. Межмолекулярная и внутримолекулярная водородные связи. 

Межмолекулярное взаимодействие: 1) электростатическое – ориентационное (диполь- 
дипольное), индукционное и дисперсионное; 2) донорно-акцепторное. Уравнение Ван- 
дер-Ваальса. Значение водородных связей. 

13. Металлическая связь. Сходство и различиес ковалентной связью. Ненасыщенность и 

ненаправленность металлической связи. 
14. Химическая кинетика. Скорость химических реакций. Система. Гомогенные и 

гетерогенные системы. Фаза. Скорость гомогенной и гетерогенной реакций. 
15.  Факторы, влияющие наскорость химических реакций. Зависимость от концентрации. 

Основной закон химической кинетики. 
16. Влияние на скорость химических реакций температуры. Правило Вант-Гоффа.Активные 

молекулы. Энергия активации. Зависимость энергии активации от природы 

реагирующих веществ. Энергетический барьер, переходное состояние. Уравнение 

Аррениуса, как более точно описывающее зависимость скорости химической реакцииот 

температуры. 
17. Зависимостьскоростихимическихреакцийотприродыреагирующеговещества. 
18. Понятие о катализе и катализаторах. Каталитические реакции. Гомогенный и 

гетерогенный катализ. Механизм действия катализаторов. Активные центры 

катализаторов. Каталитические яды. Промоторы. Избирательность катализаторов. 
19. Термодинамика. Термодинамическая система. Фаза. Гетерогенная и гомогеннаясистемы. 

Компоненты системы.Функции и параметры состояния. Внутренняя энергия. 
20. Первое начало (закон) термодинамики. Энтальпия. Стандартное состояние вещества. 

Стандартная энтальпия реакции. 
21. Термохимия. Термохимическое уравнение. Закон Лавуазье-Лапласа. Основной закон 

термохимии - закон Гесса. Круговые процессы (циклы). 
22. Энтропия как функция состояния системы. Термодинамическая вероятность состояния 

системы W. Стандартная энтропия. Второе начало (закон) термодинамики. 
23. Постулат Планка (третье начало термодинамики). Изменение энтропии вещества с 

увеличением температуры. 
24. ЭнергияГиббса.Связаннаяэнергия.Направленностьхимического процесса. 
25. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Принцип ЛеШателье. 

Смещение химического равновесия. 
26. Растворы. Классификация растворов по агрегатному состоянию. Насыщенные, 

ненасыщенные и пересыщенные растворы. 



27. Концентрация растворов. Концентрированные и разбавленные растворы. Способы 

выражения концентрации растворов. 
28. Электролитыинеэлектролиты.Сильные,слабыеисреднейсилыэлектролиты. 
29. Электролитическая диссоциация. Основные положения теории электролитической 

диссоциации.Механизм диссоциации. Кислоты, основания и соли с точки зрения ТЭД. 

Степень диссоциации. Константа диссоциации.Закон разбавления Оствальда. 
30. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и 

гидроксильный показатели. рН растворов солей. 
31. Произведениерастворимости.Реакцииионногообмена. 
32. Гидролизсолей.Типыгидролиза.Реакциясреды. Степеньиконстантагидролиза. 
33. Идеальные растворы. Коллигативные свойства растворов. Осмос. Осмотическое 

давление. Закон Рауля. Следствия из закона Рауля. 
34. Окислительно-восстановительные реакции. Теория ОВР. Классификация 

ОВР.Окислители и восстановители. Методы составления уравненийОВР. 
35. Электролиз. Электролиз расплавов,водныхрастворов. Понятие о ГЭ. Составление ГЭ. 

ЭДС элемента. Стандартная ЭДС элемента. 
36.  Электродные потенциалы. Стандартные электродные потенциалы.Зависимость 

электродного потенциалаотконцентрацийвеществитемпературы(уравнениеНернста). 

Электрохимический ряд напряжений металлов. 
37. Количественнаяхарактеристикапроцессов электролиза(законФарадея). 
38. Дисперсные системы. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. Суспензии и эмульсии. 

Коллоидные растворы. Эффект Тиндаля. Коагуляция. Значение коллоидных растворов. 
39. Комплексные соединения. Координационная теория Вернера. Основные типы к.с. 

Номенклатура к. с. Практическое применение к. с. 
 
 

Критерииоценкиответанаэкзамене 
 
 

4-балльная 

шкала 

(уровень 
освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично 

(повышенный 

уровень) 

1. Полнотаизложения 
теоретического 

материала; 
2. Полнота и 

правильность 

решения 

практического 

задания; 
3. Правильность и/или 

аргументированност

ь изложения 

(последовательность 

действий); 
4. Самостоятельность 

ответа; 
5. Культураречи; 
6. ит.д. 

Студентом дан полный, в 

логической последовательности 

развернутый ответ на поставленный 

вопрос,гдеонпродемонстрировалзнания 

предмета в полном объеме учебной 

программы, достаточно глубоко 

осмысливает  дис-циплину, 

самостоятельно, и исчер-пывающе 

отвечает на дополни-тельные вопросы, 

приводит собственные примеры по 

проблематике поставленного вопроса, 

решил предложенные практи-ческие 

задания без ошибок. 
Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Студентом дан развернутый ответ 

на поставленный вопрос, где студент 

демонстрируетзнания,приобретенныена 

лекционных и семинарских занятиях, а 

также полученные посредством изучения 

обязательных учебных материалов по 

курсу, дает аргументированные ответы, 

приводитпримеры,вответеприсутствует 

свободноевладениемонологической 
речью, логичность и последовательность 

ответа.Однакодопускаетсянеточностьв 



  ответе. Решил предложенные практи- 
ческие  задания с небольшими 
неточностями. 

Удовлетворитель Студентом дан ответ, свидетельст-
вующий в основном о знании процессов 

изучаемой дисциплины, отличающийся 

недостаточной глубиной и полнотой 

раскрытия темы, знанием основных 

вопросов теории, слабо сформирован- 
ными навыками анализа явлений, 

процессов, недостаточным умением 

давать аргументированные ответы и 

приводить примеры, недостаточно 

свободным владением монологической 

речью, логичностью и последова- 
тельностью ответа. Допускает-ся 

несколько ошибок в содержании ответа и 

решении практических заданий. 

но 
(пороговый 

уровень) 

Неудовлетворите Студентом дан ответ, который 

содержит ряд серьезных неточностей, 

обнару-живающий незнание процессов 

изу-чаемой предметной области, 

отличаю-щийся неглубоким раскрытием 

темы, незнанием основных вопросов 

теории, несформированными навыками 

анализа явлений, процессов, неумением 

давать аргументированные ответы, 

слабым владением монологической 

речью, отсутствием логичности и 

последовательности. Выводы поверх-
ностны. Решение практических заданий 

не выполнено т.е. студент не способен 

ответить на вопросы даже при 

дополнительных наводящих вопросах 

преподавателя. 

льно 
(уровеньне 

сформирован) 

 
 

9.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебная литература: 

а)основная: 

1. АхметовН. С.Общаяинеорганическаяхимия:учебникдлявузов/Н.С.Ахметов. 

– М.: Высш.шк.,2002.–743 с. 

2. ГлинкаН.Л.Общаяхимия.–М.:Интеграл-Пресс,2002.–727 с. 

3. ГлинкаН.Л.Задачииупражненияпообщейхимии.–Л.:Химия,2001. 

4. НекрасовБ.В.Общаяинеорганическаяхимия.–М.:Химия,1973. 

5. УгайЯ.А.Общаяинеорганическая химия.–М.:ВШ,2000.–527 с. 

6. СаламовА.Х.,КитиеваЛ.И.,АкталиеваА.Г.Лабораторныйпрактикумпообщейи 

неорганическойхимии.Подред.профессораСултыговойЗ.Х. –Магас,Пилигрим, 

2008. – 71 с. 



б)дополнительная: 

1. Степин Б. Д. Неорганическая химия: учебник для химических и химико- 

технологическихспециальностейвысш.учеб.заведений/Б.Д.Степин,А.А.Цветков. –М.: 

Высшая школа, 1994. – 256 с. 

2. СуворовА.В.Общаяхимия:учебноепособиедлявысш.учеб.заведений/А.В. 

Суворов, А. Б. Никольский. – СПб.: химия, 1995. – 624 с. 

3. ЛидинР.А.Реакциинеорганическихвеществ:справочник/Р.А.Лидин. –2-еизд., 

перераб. и доп. – М.: Дрофа, 2007. – 638 с. 

4. РабиновичВ.А.Краткийхимическийсправочник/В.А.Рабинович,З.Я.Хавина. 

–СПб.:Химия,1994.–432с. 

5. Задачииупражненияпообщейхимии:учебноепособие./Подред.Н.В. 

Коровина. – М.: Высшая школа, 2003. – 255 с. 

6. Гольбрайх Р. А. Сборник задач и упражнений по химии: Учебное пособие для 

хим.-технол.спец.высш.учеб.заведений/Р.А.Гольбрайх,Е.И.Маслов. –М.:Высшаяшкола, 1997. 

– 384 с. 

9.2 Интернет-ресурсы 
 

http://fizrast.ru/sitemap.htmlhttp://www.don-agro.ruhttp://xn-
80abucjiibhv9a.xn-plai/http://www.agroxxi.ru/(РГБ) 
http://elibrary.rsl.ruНаучная электронная 

библиотекаhttp://elibrary.ru/default.aspРоссийская национальная 

библиотекаhttp://primo.nlr.ruhttp://nbmgu.ruЭлектроннаябиблиотека 
Российскойгосударственнойбиблиотеки 
 
Наряду с традиционными изданиями студенты и сотрудники 

имеютвозможностьпользоватьсяэлектроннымиполнотекстовымибазамиданных

: 
 
 

https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
http://www.don-agro.ru/
http://xn-/
http://xn-/
http://www.agroxxi.ru/
http://elibrary.rsl.ru/
http://elibrary.ru/default.asp


№ 
п/п 

Вид электронного образова-
тельного ресурса, электронного 

информационного ресурса 

Наименование электронного образовательного ресурса, электронного 

информационного ресурса 

1 2 3 
1. Вид электронного 

образовательного ресурса 

(электронный курс, электронный 

тренажер или симулятор, 

интерактивный учебник, 

мультимедийный ресурс, учебные 
видеоресурсы и другое) 

Электроннаябиблиотекаонлайн«Единоеокнокобразовательнымресурса

м» 
http://window.edu.ru 
«ОбразовательныйресурсРоссии» http://school-collection.edu.ru 
Федеральныйобразовательныйпортал:учреждения, 
программы,стандарты, ВУЗы,тестыЕГЭ,ГИА 
http://fcior.edu.ru 
Русскаявиртуальнаябиблиотека 
http://rvb.ru 
Кабинет русского языка и литературы 
http://ruslit.ioso.ru 
Национальный корпус русского языка 
http://ruscorpora.ru 
Научная электронная библиотека   
 «e-Library» 
http://elibrary.ru/defaultx.asp 
Электронно-библиотечная система IPRbooks 
http://www.iprbookshop.ru 
Электронно-библиотечная система ИнгГУ 
https://lib.inggu.ru/ 
Информационно-правовая система «Гарант» 
Сетевая версия, доступна со всех компьютеров

 вкорпоративнойсетиИнгГУ 
Moodle 

2. Вид электронного 

информационного ресурса 

(электронно-библиотечные 

ресурсы и системы, 

информационные и справочно-
правовые системы и другое) 

IPRSmart , (АИБС) «МегаПро» 
IPR-books-АЙПИАР медиа 

ООО «Гарант» 
ООО «Гарант» 

 
9.3 Программноеобеспечение 

  
Информационно-библиотечное обеспечение учебного процесса включает в себя: 

• доступ к электронно-библиотечным системам и электронным документам; 
• хранение выпускных работ и ведения электронного портфолио обучающихся; 
• WV-reader (IPRbooks) для мобильных устройств для незрячих и слабовидящих. 

Имеющиеся в вузе адаптивные технологии для внедрения инклюзивного образования 

обеспечивают возможность внедрения методов инклюзивного образования для обучения 

людей с нарушениями зрения в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 
Университет обеспечен следующим комплектом лицензионного программного 

обеспечения. 
1. Лицензионное программное обеспечение, используемое в ИнгГУ 

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://rvb.ru/
http://ruslit.ioso.ru/
http://ruscorpora.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
https://lib.inggu.ru/


1.1.Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10 
1.2.Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016 
1.3.MicrosoftOffice 2007, 2010, 2016 
1.4.Программный комплекс ММИС “Деканат” 
1.5. Программный комплекс ММИС “Визуальная Студия        Тестирования” 
1.6.Программный комплекс ММИС "ПЛАНЫ" 
1.7. Программный комплекс ММИС "ЭЛЕКТРОННЫЕ ВЕДОМОСТИ" 
1.8. Программный комплекс ММИС ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЕ  "ПРИЕМНАЯ 

КОМИССИЯ-ОНЛАЙН" 
1.9.Программный комплекс ММИС "ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ" 
1.10. Программный комплекс ММИС "ВЕДОМОСТИ КАФЕДРЫ" 
1.11. 1С Зарплата и Кадры 
1.12. 1C Камин: расчет заработной платы 
1.13. АнтивирусноеПО Kaspersky endpoint security 
1.14. Справочно-правовая система “Консультант” 
1.15. 1C Бухгалтерия  

 

10.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ  
Наименование 

учебных предметов, 

курсов, дисциплин 

(модулей), практики, 

иных видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование оборудованных 

учебных кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий, 

объектов физической культуры и 

спорта с перечнем основного 

оборудования 

Адрес (местоположение) 

учебных кабинетов, 

объектов для проведения 

практических занятий, 

объектов физической 

культуры и спорта (с 

указанием площади и 

номера помещения в 

соответствии с 

документами бюро 

технической 

инвентаризации) 

Химия Каб №322 
Специализированная учебная мебель 

для обучающихся и преподавателя; 

технические средства обучения 

(компьютерная техника, 

мультимедийное оборудование: 
интерактивная доска, проектор); доступ 

к информационно-
телекоммуникационной сети Интернет; 

учебно-методические материалы. 

386132, Республика 

Ингушетия, г.о. город 

Назрань, г. Назрань, тер. 

Гамурзиевский 

административный округ, 

ул. Магистральная, д. 39«а» 
Каб.№322 , 3 этаж Площадь 

48,7 м2 

 Для самостоятельной работы 

обучающихся. Каб № 323: рабочие 

места для обучающихся, технические 

средства обучения (ноутбук, доска), 

доступ к сети Интернет, учебно-
методические материалы, электронные 

образовательные ресурсы. 
 

386132, Республика 

Ингушетия, г.о. город 

Назрань, г. Назрань, тер. 

Гамурзиевский 

административный округ, 

ул. Магистральная, д. 39«а» 

Каб.№ 323, 3 этаж Площадь 

48,7 м2 

Теоретический курс 

1) Лекции:презентации. 
2) Контрольныетесты. 
3) Списоквопросовдляпроведениясобеседования. 
4) Таблицы. 
5) Вариантызаданийдляконтрольныхработ. 

 



Лабораторныйпрактикум 
 

1) Тематикаиописаниелабораторныхработ(специально разработанныйиизданный 

лабораторный практикум для студентов химического направления). 
2) Наборхимическихреактивовккаждойлабораторнойработе. 
3) Лабораторныеустановки,оборудование. 

 
11.МЕТОДИЧЕСКИЕУКАЗАНИЯ ДЛЯОБУЧАЮЩИХСЯПООСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Дисциплина«Химия»направленанаформированиекомпетенций:ОПК-1,ОПК-4. 
Промежуточная аттестация предполагаетэкзамен. 
Приступаякизучениюдисциплины,необходимовпервуюочередьознакомитьсяс 

содержанием рабочей программы дисциплины (РПД). 
Лекцииимеютцельюдатьсистематизированныеосновынаучныхзнаний. 
Приизученииипроработкетеоретическогоматериаладлябакалавровнеобходимо: 

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с 

учетом рекомендованной по данной теме литературы; 
- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя 

рекомендованные в РПД литературные источники и ресурсы информационно- 
телекоммуникационной сети «Интернет» 

- при подготовке к промежуточной аттестации по модулю использовать материалы фонда 

оценочных средств. 
Лабораторные занятия проводятся с целью углубления и закрепления знаний, 

полученныхна лекцияхивпроцессе самостоятельной работы наднормативнымидокументами, 

учебной и научной литературой. 
Приподготовкеклабораторномузанятиюнеобходимо: 

- изучить,повторитьтеоретическийматериалпозаданнойтеме; 
- привыполнениидомашнихрасчетныхзаданий,изучить,повторитьтиповыезадания, 

выполняемые в аудитории. 
Рекомендациипоработеснаучнойиучебной литературой 
Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной 

работы и необходима при подготовке к устному опросуна семинарских занятиях, к модульным 

контрольным работам, опросу, экзамену. Она включает проработку лекционного материала – 
изучение рекомендованных источников и литературы по тематике лекций.Конспект лекции 

должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, предложенных 

преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и литературы по темам, 

выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в отдельной тетради по 

предмету. Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, не содержать не относящуюся к 

теме информацию или рисунки. 
Конспекты научной литературы при самостоятельной подготовке к занятиям должны 

бытьвыполненытакжеаккуратно,содержатьответынакаждыйпоставленныйвтеме 
вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, названия и 

года издания используемой научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать 

лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, 

может быть подробным. Объем конспекта определяется самим обучающимся. 
Впроцессеработысучебнойинаучной литературойобучающийсяможет: 
- делатьзаписипоходучтенияввидепростогоилиразвернутогоплана(создавать перечень 

основных вопросов, рассмотренных в источнике); 
- составлятьтезисы(цитированиенаиболееважныхместстатьиилимонографии, короткое 

изложение основных мыслей автора); 
- готовитьаннотации(краткоеобобщениеосновныхвопросовработы); 
- создаватьконспекты(развернутыетезисы).  
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